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1. Aligemeines

1.1. Auftraggeber

Bundeswasserbauverwaltung vertreten durch:

Amt der Steierméarkischen Landesregierung, Fachabteilung 19A
Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft, Stempfergasse 7,
A-8010 Graz;

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Urs Lesky

Telefon: +43 316 877 - 3089

Mobil: +43 676 8666 3089

Fax: +43 316 877 - 2480

E-mail: urs.lesky@stmk.gv.at

Web: http://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/

Die PITTINO ZT GmbH wurde mit der Durchfilhrung einer 2-dimensionalen
Abflussuntersuchung fiir die Mur im Bereich Weitendorf bis Spielfeld von der FA 19A
Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft am 22.05.2007
beauftragt.

1.2. Auftragsgegenstand

2d HW-Abflussuntersuchung der Mur Bereich Untere Mur ,Weitendorf bis Spielfeld"
Fluss-Km 159.100 — 130.550, Gesamtarbeitspaket AP — 2d Hydraulik und Flussbau.

Der Auftrag ist in 7 Arbeitspakete aufgeteilt und umfasst im Wesentlichen die
Erhebung des Ist-Zustandes bezuglich der Hochwassergefahrdung im rd. 28,5 km
langen Abschnitt der Mur zwischen der Briicke Kraftwerksstrasse in der Gemeinde
Mellach (Mur-km 159.100) und der Autobahnbriicke A9 bei Spielfeld - Gemeinde
Spielfeld/Strass (Mur-km 130.550).

Er beinhaltet die Ubemahme des digitalen Hohenmodells (Laserscan und
terrestrische Vermessung) , die Einholung der hydrologischen Grundlagen, die 2D-
Berechnung und die Darstellung der Hochwasseranschlagslinien auf Grundlage
eines zu erarbeitenden hydrodynamisch-numerischen Berechnungsmodells, die
Konsenstberpriifung, die Risikoabschatzung und den generellen Vorschlag von
moglichen technischen MaBnahmenkonzepten.

Die speziellen abflussrelevanten Randbedingungen wie zum Beispiel die
Murkraftwerke mit den anlagenspezifischen Wehriérderfahigkeiten,
Brickentragwerke {iber die Mur sowie die Ortsbereiche in den Vorlandern wurden in
die Berechnungen mit einbezogen.

Wasserbautechnisch  wird das gesamte Bearbeitungsgebiet von  der
Baubezirksleitung Leibnitz betreut.
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1.3. Untersuchungsraum

1.3.1 Bearbeitungsgebiet Bereich Weitendorf bis Lebring (W-L),
Mur Km 159.100 - 151.760, GZ.: FA19A73Mu8-2007/10

Das Bearbeitungsgebiet umfasst die folgende Flussstrecke und die zugehdorigen
Hochwasserabflussraume:

Mur:

= flussaufwartiges Ende: StraRenbriicke L 682 Kraftwerkstrasse — Gemeinde
Weitendorf / Gemeinde Mellach (Mur-km 159.100 It. GIS Stmk. FA19B)

= flussabwartiges Ende: Stralenbriicke L 663 Lebringstrasse — Gemeinde
Lebring (Mur-km 151.760 It. GIS Stmk.FA19B)

Die Mur hat in diesem Abschnitt eine L&ngserstreckung von 7,34 km. Ein
wesentlicher Hauptzubringer ist die Kainach mit Miindung in die Mur bei Km 156.100.
Sie wird ab der StraRenbriicke L 601 Schrottenstrale bei Km 2.475 bis zur Miindung
in die Mur beriicksichtigt und im Modeligebiet der 2d-Abflussberechnung modelliert.

Weiters ist der Zubringer WeiRenegger Muhlkanal (seinerseits die Zubringer
Wurzingbach, Stiefing, Sallerbach, Edelseebach, Neudorfbach) und sein
Hochwasserabflussraum in die Untersuchung einbezogen, soweit dieser bei
Hochwasser von einem Rickstau durch den Hauptfluss betroffen ist. Die
Einmiindung in die Mur liegt im Unterwasser des Kraftwerkes Gabersdorf (AHP).

Bei Mur-km 152.350 befindet sich das Kraftwerk Lebring der Verbund — Austrian
Hydro Power AG mit nachfolgenden technischen Daten:

Inbetriebnahme 1988

Ausbauwassermenge Qa = 200 m®/s

Stauziel = 292,00 muA. .

ausgelegt auf ein HQ1go = 1.250 m*s (n-1 Regel)
Forderfahigkeit je Wehrfeld = 500 m?/s (Segment und Klappe)

Bei Kainach-km 2.050 befindet sich das Kraftwerk Kainach der Hereschwerke
Fritzberg OHG mit nachfolgenden technischen Daten:

Ausbauwassermenge Qa = 13,30 m®/s

Stauziel = 297,00 muA.

Wehrfeldbreite = 2 x 11,50 m + 3,50 m

ausgelegt auf ein HQ4gp = 425 m®/s

Forderfahigkeit: bei HQ10 herrscht bordvoller Abfluss (kein Freibord)

Das Bearbeitungsgebiet hat eine Gesamtflache von ca. 14,3 km? und gliedert sich
wie folgt:

= Hauptgerinne ca. 0,8 km?
= rechtes Vorland a3 3 km*
= linkes Vorland ca. 10,2 km?

innerhalb des Untersuchungsgebietes befinden sich 3 Briickentragwerke Uber die
Mur sowie 2 Strassen-, 1 Eisenbahnbriicke und 2 Fugangerstege Uber die Kainach.

PITTINO 7T GmbH Q it A0



recnmscner furzpericnt

Hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit wurden diese in der 2d-Modellierung
bericksichtigt, speziell fiir den Fall das sie unter Druck geraten (Druckabfluss).

Das Bearbeitungsgebiet beinhaltet Teile der folgenden politischen Gemeinden:

*  Weitendorf e 11 e
=  Wildon ca. 3,7 km?
= Stocking ca. 5,9 km?
* Lebring-St.Margarethen ca. 0,8 km?
* Ragnitz ca. 2,2 km?

1.3.2 Bearbeitungsgebiet Bereich Lebring bis Wagna (L-W),
Mur Km 151.760 — 140.300, GZ.: FA19A73Mu8-2007/12

Das Bearbeitungsgebiet umfasst die folgende Flussstrecke und die zugehdorigen
Hochwasserabflussraume:

Mur:

* flussaufwartiges Ende: Straenbriicke Lebring — Gemeinde Lebring
(Mur-km 151.760 It. GIS Stmk.FA19B)

= flussabwértiges Ende: StraRenbriicke in Kleinwagna — Gemeinde Wagna
(Mur-km 140.300 It. GIS Stmk. FA19B)

Weiters ist der Zubringer WeiBenegger Miihlkanal (seinerseits die Zubringer Stiefing,
Sallerbach, Edelseebach, Neudorfbach) und sein Hochwasserabflussraum in die
Untersuchung einbezogen, soweit dieser bei Hochwasser von einem Riickstau durch
den Hauptfluss betroffen ist. Die Einmiindung in die Mur liegt im Unterwasser des
Kraftwerkes Gabersdorf (AHP).

Nochfolgende Murkraftwerke befinden sich im Abflussgebiet:

KW Gralla  Betreiber VERBUND - Austrian Hydro Power AG (kurz AHP)
Mur-km 147.560 (Bezug Wasserkraftkataster 1950)
technische Daten:

* Inbetricbnahme 1964

* Ausbauwassermenge Qa = 200 m3/s

= Stauziel = 292,00 mUA. -

* ausgelegt auf ein HQ1gp = 1.270 m%s (n-1 Regel)

KW Gabersdorf ~ Betreiber VERBUND - Austrian Hydro Power AG

Mur-km 142.170 (Bezug Wasserkraftkataster 1950)
technische Daten:

Inbetriebnahme 1974

Ausbauwassermenge Qa = 220 m3/s

Stauziel = 271,50 mUA.

ausgelegt auf ein RHQ = 1.300 m*/s (n-1 Regel)

Innerhalb des Untersuchungsgebietes befinden sich 5 Briickentragwerke wber die
Mur. Dies sind die Stralenbriicken Lebring, Bachsdorf, Gralla und Kleinwagna sowie
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die Autobahnquerung bei Leibnitz. Hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit wurden diese
in der 2d-Modellierung beriicksichtigt, speziell fir den Fall das sie unter Druck
geraten (Druckabfluss).

Das Bearbeitungsgebiet hat eine Gesamtfiiche von ca. 22,4 km? und beinhaltet Teile
der folgenden politischen Gemeinden:

= Lebring ca. 1,70 km?
= Ragnitz ca. 5,80 km?
* Gralla ca. 8,20 km?
= Gabersdorf ca. 3,20 km?
= Wagna ca. 3,50 km?

1.3.3 Bearbeitungsgebiet Bereich Wagna - Spielfeld (W-S),
Mur Km 140.300 — 130.550, GZ.: FA19A73Mu8-2007/11

Das Bearbeitungsgebiet umfasst die folgende Flussstrecke und die zugehdorigen
Hochwasserabflussraume:

Mur:

= flussaufwértiges Ende: StraBenbriicke in Kleinwagna — Gemeinde Wagna
(Mur-km 140.300 It. GIS Stmk. FA19B)

» flussabwértiges Ende: Autobahnbriicke A9 bei Spielfeld — Gemeinden
Spielfeld / Stra® (Mur-km 130.550 It. GIS Stmk.FA19B)

Die Mur hat in diesem Abschnitt eine L&ngserstreckung von 9,75 km. Ein
wesentlicher Hauptzubringer ist die Sulm mit Miindung in die Mur bei Km 137.800.
Sie wurde ab der StraBenbriicke in Aflenz an der Sulm bei Km 2.400 bis zur
Miindung beriicksichtigt und im Untersuchungsgebiet der 2d-Abflussberechnung
modelliert.

Weiters sind die Zubringer Aflenzbach, Gamlitzbach, Ewitschbach und ihr jeweiliger
Hochwasserabflussraum in die Untersuchung einbezogen, soweit dieser bei
Hochwasser von einem Riickstau durch den Hauptfluss betroffen ist. Parallel zum
Hauptgerinne verlduft der Strasser Muhlgang von der Anbindung zum linken
Begleitgerinne KW Spielfeld bis zum Gebietsende bei Spielfeld.

Bei Mur-km 138.000 befindet sich das Kraftwerk Obervogau der Verbund — Austrian
Hydro Power AG mit nachfolgenden technischen Daten:

~* Inbetriebnahme 1977
= Ausbauwassermenge QA = 240 m%/s
= Stauziel = 262,00 miUA. ' :
= ausgelegt auf ein HQ100 = 1.350 m*/s (n-1 Regel)

Bei Mur-km 132.400 befindet sich das Kraftwerk Spielfeld der Verbund — Austrian
Hydro Power AG mit nachfolgenden technischen Daten:

* Inbetriebnahme 1982
* Ausbauwassermenge Qa = 240 m3/s

A— — — — — —— H—
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= Stauziel = 254,00 muA.
* ausgelegt auf ein BHQ = 1500 m®/s (1,50m Uberstau zuldssig)
* Forderfahigkeit je Wehrfeld = 550 m*/s sowie je Klappe = 90 m3/s

Bei Sulm-km 0.070 befindet sich das Kraftwerk Retznei der Verbund — Austrian

Hydro Power AG (ehemals Perlmoser Sulmkraftwerke GesmbH) mit nachfolgenden
technischen Daten:

Ausbauwassermenge Qa = 23,2 m¥/s
Stauziel = 260,00 muA.
Wehrfeldbreite = 25,0 m

ausgelegt auf ein HQ490 = 520 m?%/s

Das Bearbeitungsgebiet hat eine Gesamtflache von ca. 20,2 km? und gliedert sich
wie folgt:

* Hauptgerinne ca. 1,0 km?
» rechtes Vorland ca. 3,2 km?
» linkes Vorland ca. 16,0 km?

Innerhalb des Untersuchungsgebietes befinden sich 5 Brickentragwerke (3
Strassen-, 1 Autobahn- und 1 Eisenbahnbriicke) tiber die Mur sowie 1 Strassen- und
1 Eisenbahnbriicke tiber die Sulm. Hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit sind diese in

der 2d-Modellierung zu beriicksichtigen, speziell fur den Fall das sie unter Druck
geraten (Druckabfluss).

Das Bearbeitungsgebiet beinhaltet Teile der folgenden politischen Gemeinden:

= Wagna ca. 1,8 km?
» Gabersdorf ca. 2,6 km?
* Retznei ca. 0,7 km?
* Obervogau ca. 3,8 km?
* Ehrenhausen ca. 0,4 km?
= Vogau ca. 4,6 km?
= Spielfeld ca. 0,5 km?
= Stral® ca. 5,8 km?

Am Anfang des Bearbeitungsgebietes bei Mur-Km 158.710 befindet sich eine
Pegelstation des Hydrographischen Dienstes — Pegel Mellach / Mur HLA Nr. 3500
bzw. HZB Nr. 211847 (gultig seit 1988).

Im Bereich Wagna befand sich eine Pegelstation des Hydrographischen Dienstes —
der Pegel Landscha. Dieser wurde am 31.12.1976 aufgelassen.

Am Ende des Bearbeitungsgebietes bei Mur-Km 131.170 befindet sich eine

Pegelstation des Hydrographischen Dienstes — Pegel Spielfeld / Mur HLA Nr. 3870
bzw. HZB Nr. 11466.

Das nachfolgend dargestelite Bearbeitungsgebiet wurde nach der hydraulischen
Erstabschétzung auf der Grundlage des Laserscan-Datensatzes zur Festiegung der
terrestrisch erforderlichen Zusatzvermessung naher definiert.
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1.4. Grundlagen

1.4.1 Vermessung — Arbeitspaket 1 (AP 1)

= Digitales Héhenmodell DHM

= Nassprofilaufnahmen der Mursohle (Abstand <100m) und der Wasserlinienaufnahme
mit Datum (3d-Polylines)

= Terrestrische Bruchlinienaufnahme der Uferlinien sowie der Bruchkanten in den
Vorlandern

* Aufnahme von Objekten wie Rohrdurchiasse, Briicken, Einleitungen, etc.

* ALS Flugscandaten — Punktreduktion auf Raster 10x10m, ev. Ableitung von
Bruchkanten -

PITTINO ZT GmbH ! Caite 0190
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1.4.2 Landesbaudirektion LBD — Stabstelle GIS

Digitale Planungsgrundiagen aus dem Geodaten Katalog wie:

= Osterreichische Karte M 1: 50.000 (OK50)
s Corine Land Cover — Bodenbedeckung,

* Farb-Orthofotos,

= digitale Katastralmappe DKm;

= Gewdssernetz und Einzugsgebiete, etc.

1.4.3 Hydrologische Bemessungswerte

Gutachten hydrographischer Langenschnitt der Mur vom 14.08.2006 (GZ: FA19A 18-
Mu 52/06), sowie Schiusselkurven der Pegelmessstellen Mellach HLA Nr. 3500 vom
Amt der Stmk. Landesregierung, FA 19A Referat fir Hydrographie und der
Pegelstation des Hydrographischen Dienstes — Pegel Spielfeld / Mur HLA Nr. 3870
bzw. HZB Nr. 11466.

1.4.4 Kraftwerksanlagen

Anlagenplane der Kraftwerkskette Untere Mur (KW  Lebring, KW Gralla,
KW Gabersdorf, KW Obervogau, KW Retznei, KW Spielfeld) der Verbund Austrian
Hydropower AG (AHP), Unterwasserpegelschliissel der obigen Anlagen sowie WR-
Bescheide und wasserrechtliche Uberpriifungsbescheide.

1.4.5 Ortliche Begehungen, Fotodokumentationen

Die Begehung des gegenstandlichen Bereiches erfolgte kontinuierlich zum Ablauf
der Erstellung des hydrodynamisch-numerischen Berechnungsmodells. Die
durchgefiihrten  Fotodokumentationen dienen neben dem Orthofoto, der
Landnutzungsklassifizierung, den Flachenwidmungsplanen als  wesentliche
Grundlage fur die festgelegte Materialbelegung zur Beriicksichtigung des
entsprechenden Stromungswiderstandes in der Natur.

1.4.6 Studien, Untersuchungen, bestehende Konzepte und Projekte

* SUMAD - Ein Europaisches Forderprojekt fiir nachhaltiges Vorland-
management (EU-Programm Interegg 1lIB), von Marz 2003 bis Juni 2006

* Projekt ,Hochwasserabfiuss der Mur, Ist-Zustand®, Plan.T, 1997

= ABU Kainach - Abflussuntersuchung im Bereich der Bundes-
wasserbauverwaltung, Bearbeiter DI Robert Zach, Ziv.-Ing. fur Kulturtechnik
und Wasserwirtschaft 1995

PITTING 7T Ak LA
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* Schutzwasserwirtschaftliches Entwicklungskonzept Kainach, Bearbeitung
durch DI Robert Zach, Ziv.-Ing. fir Kulturtechnik und Wasserwirtschaft und
Freiland ZT Gesellschaft fiir Landschaftsplanung und Landschaftspflege, 2004

* Wasserwirtschaftliches Grundsatzkonzept Sulm im Auftrag der Stmk.
Landesregierung LBD. llla, Bearbeiter Wasserbau: DI Dr. Kurt Kratzer, 1993

» Wasserwirtschaftliches Grundsatzkonzept fir die Grenzmur im Auftrag der
standigen &sterreichisch-slowenischen Kommission fiir die Mur, Bearbeiter
Osterreich: DI Dr. Kurt Kratzer, 2001

* Hochwasserschutz Ehrenhausen -  Rickhaltebecken = Gamlitzbach,
Detailprojekt 2002, Bearbeitung: Ing. Biuiro Hydroconsult DI Dr. Sackl

= Studie Inudation des Murgebietes in der Strecke Frohnleiten bis Radkersburg
verfasst im Auftrage des BM fur Land- und Forstwirtschaft von DI Dr. Fischer,
Juli 1970

Zur Durchfiihrung der Hochwasserabflussuntersuchung Mur ,Bereich Weitendorf bis
Spielfeld” von Mur-km 159.100 — 130.550 wurden nachfolgende Grundlagen erstellt:

* Homogenes digitales Hohenmodell (DHM) zusammengesetzt aus der
Laserscanvermessung, den Querprofiimessungen der Gewassersohle und der
terrestrischen Vermessung der Uferborde sowie strémungsrelevanter
Bruchlinien im Vorland.

Vermessungskanzlei DI HUBER,

Aufnahmezeitraum Juli 2006 bis Mai 2007, Erganzungsvermessung
November 2007 und Feber 2008

Vermessung PERMANN zt-ges.m.b.h.;
Aufnahmezeitraum Juli 2006 bis Mai 2007;
* Hydraulisch diskretisiertes Berechnungsmodell — PITTINO ZT GmbH

1.5. Methode

1.5.1 Aligemeines, Rechenprogramme, hydraulisches 2d-Modell

Fur das Projektgebiet wurde ein zweidimensionales hydraulisches Modell aufgestellt.
Fur die Berechnungen wurde das 2-dimensionale Stromungsprogramm
Hydro_AS-2d Version 1.3.8 von Dr. Nujic innerhalb des Pre- und Postprocessing
Programms SMS 9.0 der Brigham Young University verwendet.

Das im Modell integrierte numerische Verfahren basiert auf der Losung der 2d-
tiefengemittelten Strémungsgleichungen mit der Finite-Volumen-Methode (FV).

PITTINO ZT GmbH CQaita 1N/20
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Es wird im Wesentlichen zur Erfassung komplexer Strémungsverhiltnisse in
Uberstromten Flusstilern eingesetzt, bei denen eindimensionale Modelle keine
zuverlassigen Aussagen mehr erlauben.

Ausgangspunkt fir die 2d mathematische Modellierung von Strbmungsvorgangen in
natirlichen FlieRgewassern, als auch fiirr Wasserspiegellagenberechnungen, sind die
2d-tiefengemittelten  Strémungsgleichungen (ABOTT 1979), die auch als
Flachwassergleichungen (FWG) bekannt sind.

Die Berechnung des Reibungsgefalles erfolgt nach der Darcy-Weisbach-Formel, die
Bestimmung des Widerstandsbeiwertes erfolgt Gber die Manning-Strickler-Formel
unter Festlegung des Strickler-Beiwertes k.

Das numerische Modell berechnet Wasserstand, Tiefen und Geschwindigkeiten in x-
und y-Richtung in jedem Punkt des Gebietes und zu jedem Zeitpunkt innerhalb des
Beobachtungszeitraumes. Aus diesen Grundwerten erfolgt die Auswertung der
Ergebnisdaten.

Die Detaildarstellung der Ergebnisse erfolgt in graphischer Form auf den
beiliegenden  Planen, ausgelesen nach den wesentlichsten Kriterien

= Wassertiefe, sowohl absolut als auch relativ

* Strémung, FlieRgeschwindigkeiten und Strémungsrichtung sowie der
spezifische Abfluss als MaR fiir die Abflusskonzentration

1.5.2 Stationdre Abflussberechnung

In der Natur sind alle Prozesse zeitabhangig. Oft genug sind Anderungen jedoch so
langsam, dass sie mit Hilfe eines zeitunabhangigen (sog. stationdren) Modell
ausreichend genau beschrieben werden konnen. Das gilt z.B., wenn die
Geschwindigkeitsverteilung in einem Fluss-Vorland-System von wenigen Kilometern
berechnet wird.

Mathematisch bedeutet eine stationdre Rechnung, dass in den Grundgleichungen
alle partiellen Ableitungen nach der Zeit vernachlassigt werden.

Die stationar-ungleichformige Bewegungsart des Wassers bedeutet somit, dass in
einem Querschnitt unabhangig von der Zeit der Abfluss Q [m%¥s] konstant ist, die

Geschwindigkeiten in verschiedenen Gebieten des Stromungsgebietes hingegen
variieren kénnen.

1.5.3 Instationdre Abflussberechnung

Die instationdre Modellierung des Hochwasserwellenablaufes dient zur Ermittiung
der Retentionswirkung der Teilrdume des Uberflutungsgebietes. Die dazu benétigte
Abschatzung von Wellendauern und —formen erfolgte anhand von Analysen der
Berichte Giber abgelaufene Hochwasserereignisse.
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1.6. Begriffsbestimmungen

HQqo - 100-jahrlicher Abfluss

Abfluss eines Gewassers, der an einem Standort im Mittel alle 100 Jahre tiberschritten wird.
Da es sich um einen Mittelwert handelt, kann dieser Abfluss innerhalb von 100 Jahren auch
mehrfach auftreten. Umfassen die Messzeitrdume an Fliissen weniger als 100 Jahre, wird
dieser Abfluss statistisch berechnet.

HQs, - 30-jahrlicher Abfluss

Abfluss eines Gewassers, der an einem Standort im Mittel alle 30 Jahre tiberschritten wird.
Da es sich um einen Mittelwert handelt, kann dieser Abfluss innerhalb von 30 Jahren auch
mehrfach auftreten. Umfassen die Messzeitraume an Flissen weniger als 30 Jahre, wird
dieser Abfluss statistisch berechnet.

Abfluss, Durchfluss

Wasservolumen, das pro Zeiteinheit den Querschnitt eines Gewissers durchflieRt
Allgemeiner Ausdruck fur flieBendes Wasser in einem FlieRgewasser oder Gerinne

bordvoller Durchfiluss i
Durchfluss in einem Wasserlauf ohne Uberflutung der Ufer.

Hochwasser-Abflussgebiet
Bereich des Hauptgerinnes sowie Teile auBerhalb des Gewasserbettes, die infolge des
Ausuferns vom Wasser iberschwemmt oder durchflossen werden.

Digitales Geldndemodell _

Ein digitales Geléndemodell stellt eine Abbildung der Erdoberfliche in Einzelpunkte dar,
wobei jeder Punkt durch drei Koordinaten (Rechtswert, Hochwert und Héhe tiber Normalnull)
gekennzeichnet ist. Die Erdoberflache ist zahlenmaRig (digital) durch EDV (elektronische
Datenverarbeitung) erfasst. Digitale Gelandemodelle bilden die Grundlage fur die

Durchfuhrung von Wasserspiegelberechnungen, z. B. fir die Ermittlung von
Uberschwemmungsgebieten.

Vorland
An Gewdsser angrenzende Fléchen, die bei Hochwasser immer wieder tberstréomt werden.

1.7.  Normative Beurteilungsgrundiagen, Literatur

STEIERMARKISCHE LANDESREGIERUNG: Programm zur hochwassersicheren
Entwicklung der Siedlungsrdume, LGBL.Nr. 117/2005, Verordnung vom
12.September 2005

STEIERMARKISCHES RAUMORDNUNGSGESETZ (1974), i.d.g.F.
WASSERRECHTSGESETZ WRG (1959), i.d.g.F.

ONORM B 2400; Hydrologie — Hydrographische Fachausdriicke und Zeichen,
Ausgabe 01.11.2004

EU-RICHTLINIE tber die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken,
25.April 2007
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ABBOTT, M.B., 1979, Computational Hydraulics, Elements of the Theory of Free-
Surface Flows, Pitman Publ., London.

NUJIC M.: Praktischer Einsatz eines hochgenauen Verfahrens fiir die Berechnung
von tiefengemittelten Strémungen, Mitteilungen des Instituts fir Wasserwesen der
Universitat der Bundeswehr Miinchen, Nr. 64 / 1999.

SCHRODER R.C.M.: Hydraulische Methoden zur Erfassung von Rauheiten, DVWK
Schriften, Heft 92, Hamburg-Berlin, Parey, 1990.

PATT H. (Hrsg.); Hochwasser — Handbuch, Auswirkungen und Schutz, mit Beitragen
von: W. Bechteler, H. Brombach, R. Dillmann, K.-D. Frohlich, P. Jurging, W. Kron, O.
Niekamp, M. Nujic, H. Patt, W. Richwien, K.-H. Rother, G. Vogel, R. Vogt, Springer,
2001.
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2. Hydrologische Grundlagen - AP 2

Folgender hydrologischer Léngenschnitt wurde von der FA19A -
Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft, Referat fur
Hydrographie, fiir die Mur per Gutachten vom 14.08.2006 amtlich festgelegt:

[PROFIL AE Q HQ300  [He100  [HQS0 HQ30 [HQ1o [HQs Had

| bs Kainach in Wildon 72987 1255 1800} 1400 1240 1050] 800} 735 460
mit Kainach Pegel Widon 81478 124 200 =] 1360 120 60| B0 540
Lebring 8160 1255 znse| 1550 1310 250| 1000 Bio 550|
bis Mindung des Weillenegger Mhlkanals 81755 1259 2050] 1550 1370 1250 1000] 810 550,
bis Suim, Pegel Landscha 833956 139 2100 1600 1410 1300 1050 850 510
{bis Suim 8340 1268 2100 1600 1410 1300 1050 850 570
i Sum 94534 1437 240 1740 540 1450 1200 553 700
Pegel Spielfeld (mit Suim) 9480 144 250 1750 1550 1460 1200 970 11_o|
Pegel Rureck 57698 144 2300( 1800 1600 H 1000] 730
Radkersburg 98233 1483 2300] 1800 1600 1430 1250 1005] 73|

Abbildung 2: hydrologischer Langenschitt

Die angegebenen Abflusse wurden gegeniber den Bemessungswerten der
Kraftwerksbescheide sowie dem linksseitigen HW-Schutzdamm Bereich Unterwasser
KW Obervogau bis Murbriicke Ehrenhausen angehoben. Die Zunahme der HW-
Kennwerte erfolgte auf Basis der Analyse und Erkenntnisse vergangener HW-
Ereignisse. i _

Im Protokoll der 2. Tagung der ,Standigen &sterreichisch-slowenischen Kommission
fur die Mur‘, wurden diese neuen, hoheren Durchflusswerte fiir bestimmte
Auftrittswahrscheinlichkeiten von - Hochwasserereignissen an der Grenzmur
festgelegt (siehe Werte Pegel Mureck rote Zeile, z.B. HQg0 = 1.800 m?3/s).

Die Daten wurden zwischen den hydrologischen Diensten beider Staaten
abgestimmt.

In nachfolgender Tabelle sind die Zu- und Abflusswerte, die der hydraulischen
Berechnung fur die jeweiligen Teilabschnitte zu Grunde liegen, dargestellt. Die
anteiligen Zuflisse der Hauptzubringer wurden dem hydrologischen L&ngenschnitt
entsprechend angeseizt.

Abschnitt W-L Abschnitt L - W Abschnitt W - S
Zufluss Abfluss Zufluss Abfluss Zufluss Abfluss
MUR bis Kainach | Lebring Lebring bis Sulm bis Sulm Spielfeld
[m3/s] [m¥s] [m?/s] [m?/s] [m3/s] [m®s]
HQ30 ° 10560 1250 1250 1300 1300 1460
HQ 100 1400 1550 1850 1600 1600 1750
HQ 300 1800 2050 2050 2100 2100 2250
Delta Q Delta Q Delta Q
MUR Zubringer: [m?/s] Zubringer: [m3/s] Zubringer: [m¥s]
HQ 30 Kainach 200 Weillenegger 50 Sulm 160
HQ 100 150 Mﬁh.!kanal 50 150
HQ 300 250 (Stiefing) 50 150

Tabelle 1: Zu- und Abfliisse fiir Teilabschitte
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Die Festlegung der charakteristischen Wellenform der Mur erfolgte auf Basis der
Abflusswelle Bereich KW Mellach des SUMAD-Projektes. Diese Wellenform wurde
mit der FA19A, Referat Hydrographie abgestimmt.

1200 -

1000

HQ 30 - Welle schmal
Sumad Projekt

AN aSOUSOTOSD INUASMOOREETAAIN BAMHAIIY AN BN sDITIIOUINE) S
MG TN RGO MO ATCATELe IO SUTTTN NAVCIOT NN ARG IMIRAN

&00

400

Durchfluss KW Mellach [m?/s]

36 48 60 72 84 96 108

Zeit [h]
|- Zufluss A2 HQ30  Abfluss KW Mellach HO30 + Zufluss UW KW Mellach |

HQ 100 - Welle schmal
Sumad Projekt

1400

Durchtluss KW Mailach [m*/s]

Zeit [}

[~ Zufluss A2 HO100 - — Abfluss KW Mellach HG100 - Zufluss UW KW Mellach|
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3. Beschreibung der Abflussverhiltnisse — AP 3

3.1. Allgemeines

Die Beschreibung des Abflussgeschehens erfolgt von flussauf nach flussab und
wurde aus der Bearbeitungsgebietsbeschreibung heraus auf das Gemeindegebiet
bezogen. Die Abflusssituation fur den IST-Zustand wurde jeweils fiir HQsg und HQ1g
im  stationdren Lastfall berechnet. Samtliche Eingangsparameter der
Abflussberechnung sind in den Berechnungsprotokollen zusammengefasst. Die
Zuflussbelastung entspricht der Vorgabe des hydrographischen Langenschnittes der
Mur (siehe Tabelle 1).

Die Festlegung der Rauheit erfolgte nach durchgefiihrter Eichberechnung und
einschlagiger Fachliteratur auf Basis von Luftbildaufnahmen,
Landnutzungsfestlegungen und &rtlichen Begehungen.

Die speziellen abflussrelevanten Randbedingungen wie zum Beispiel Kraftwerke mit
deren anlagenspezifischen Wehrférderfahigkeiten, Briickentragwerke sowie die
Ortsbereiche in den Vorlandern wurden in die Berechnung miteinbezogen.

Aufgrund der Darstellungsmoglichkeiten aus dem Postprozessingprogramm SMS
und der Rasterteilung in den Vorlander von ca. 10x10m Flachenelementen ist in den
Lageplanen die Darstellung der Anschlaglinien nicht in ausgerundeter Form méglich.
Diese wurden auf Basis der ortichen Begehungen sowie der
Berechnungsergebnisse handisch nachbearbeitet und in den Lageplinen mit
Uberflutungsflachen M 1:2.500 auf Basis DKM dargestellt.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass sich bei extremen
Hochwasserereignissen an den Zubringem Ilokal groRere Uberflutungsflachen
ergeben kbnnen, als in den vorliegenden, auf die Mur bezogenen
Abflussuntersuchung dargestellt. Des Weiteren wurde von einer festen
Gelandegeometrie ausgegangen. Errosions- und Ablagerungsprozesse sowie
Dammbruchversagen und Verklausungen wurden bei der Ausweisung der
Uberflutungsbereiche nicht beriicksichtigt.

Die Darstellung der gefahrdeten Objekte erfoigte auf Informationsbasis der DKM. Es
wird darauf hingewiesen, dass ein Anspruch auf Vollstiandigkeit nicht gegeben ist.
Ziel der Gefahrdungshinweise war nicht die Beurteilung der Einzelobjekte, sondern
die summarische Beurteilung von zusammenhéngenden Teilgebieten.

3.2. Kalibrierung

Zur Kalibrierung der Rauheiten im Flussschlauch wurde die Schliisselkurve der
hydrographischen Landespegel herangezogen. Des Weiteren erfolgte die Aufnahme
der Wasserlinie (dreidimensional) unter Angabe des Zeitpunktes von Seiten der
Vermessung.

Hierzu wurde vom Referat fiir Hydrographie, sowie aus den Aufzeichnungen der
Kraftwerksdaten die zugehorigen Durchflussmengen entnommen bzw. bekannt
gegeben. Diese Naturaufnahme wurde numerisch nachgerechnet, dabei die

Rauhigkeitszahlen der Oberflichen, als MaRzahlen der FlieRwiderstande, variiert
und angepasst.
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Die Eichung erfolgte durch Querschnittsbetrachtungen in den hydrographischen
Messstellen sowie aus den Unterwasserschlisselkurven der Kraftwerke. Erganzt
wurden diese Lokalbetrachtungen durch Lage- und Hoéhenvergleiche in

A T -

g

ausgewahlten Teilabschnitten.

Pegelmefstelle MELLACH | MUR ohne Mihlkanal
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Die Festlegung der Rauhigkeiten auf Grundlage der Kalibrierung wurde ergénzt
durch Erfahrungswerte sowie Literaturangaben. Die Materialdifferenzierung erfolgte
auf Grundlage der GIS-Daten, wie Bodenklassifizierung (Corine Level 3),
Flachenwidmung, Luftbilder, Fotodokumentation, Vermessungsangaben und értlicher
Begehungen. Folgende Rauhigkeiten nach Strickler [m'?/s] wurden festgelegt:

ABU MUR Bereich "Weitendorf bis Spielfeld”

Stickler Beiwert k.
[mA73is] | [m*131s] | fmai3is] | [mAi31s] | ma1131s]
Festlegung Sensibilitit
ID | Materialtyp -5% ~10% 5% 10%
0| Disable
1| Hauptgerinne (Mur-Abschnitt Nord) 314 34,7
2 | Flachwasser - stehende Gewésser 26,6 29,4
3| Auwiese 22,5 | 275
4| Auwald 7,2 8,8
5| Uferbdschung_nass 26,6 29,4
6 | Uferbdschung_trocken 22,8 25,2
7 | Nebengerinne (Kainach, Sulm) 26,6 294
8 | Zubringer_Uferbdschung_nass 23,8 26,3
Technisches_Gerinne (Muhlgang,
9 | Entwéasserung) 35 33,3 36,8
10 | Béschung Vorland 14 12,6 15,4
11 | Strasse befestigt 40 36,0 440
12 | Weg unbefestigt 31,5 38,5
13 | Wiese, kurzes Gras 27,0 33,0
14 | Wald 10,8 13,2
15 | Stauden, Gestriipp 9,0 11,0
16 | Beton 72,0 88,0
17 | Asphalt _ 81,0 99,0
18 | Steinschlichtung 40,5 49,5
19 | Acker 18,0 22,0
20 | Siedlung 9,0 11,0
21 [ Hauptgerinne (Mur-Abschnitt Stid) 323 35,7
22 | Béschungsiibergang_Mauer 45,0 55,0
23 | Kolksicherung 49,5 60,5
24 | Brachtand 23,4 28,6
25 | Schotter, Abbauflache 31,56 38,5
26 | Vorland 144 17,6
27 | AUWIESE 225 27,5
28 | AUKER 18,0 22,0
29 | AlAL D 8 7,2 8.8
30| SCHOTTER 35 31,5 38,5
31| 51AUDEN 10 9,0 11,0
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32 12 10,8 13,2
S HEARA i 20 18,0 22,0
34 | lichtes_Gestripp_und_B&ume 18 16,2 19,8
35 | Vorlandbach 20 19,0 21,0 I
36 | LAUBWAILD 11 9,9 12,1
37 | BRACHLAND 26 234 28,6
38 | SPORTANLAGEN 20 18,0 22,0
39 | DORFGEBIET 8 7,2 <2 A
40 | SIEDLUNG 10 9,0 11,0
41| ABBAUFLACHEN 35 31,5 38,5
42 | MISCHWALD 10 9,0 11,0
43 | ACKERLAND 20 18,0 22,0
44 | Industrie Gewerbe 12 10,8 13,2
45 | Rampe KKW 10 9,0 11,0
Vorland, BOK

schwarz | Verldufe handische Belegung - Basis Begehung, Orthofoto und Vermessungsinformation

blau Nassbereiche handische Belegung - Basis Begehung, Orthofoto und Vermessungsinformation
| - | Vorland Vermessungsinfo - Basis Shape-files

rot Vorland GIS Stmk. - Basis Corine Level 3 Landnutzung Shape-files

Eichung lt. Aufnahme Wasserlinie und hydrographische Messpegel sowie Schliisselkurven KW-Betreiber

Die nachfolgend beschriebenen Abflusssituationen im 30- und 100-jahrlichen
Hochwasserfall sind im Arbeitspaket 3 — Berechnung der Hochwasseranschlaglinien

in folgenden Planbeilagen graphisch dargestellt:

Projekt / Ein- fortl.

MaRstab Bereich lage NS
AP 3 - Berechnung der Hochwasseranschlaglinien 03-00
gbKezrﬁsmhtskarte mit Uberflutungsgebiet HQ100, Basis 1:25000 | ABU_Mur W-L | 03-01 i 5
Blattteilung M 1 : 2.500 1:25.000 | ABU_Mur_W-L | 03-02 01 0
Blattteilung M 1 : 5.000 ) 1:25.000 | ABU_Mur W-L | 03-03 01 0
Lageplan mit Uberflutu_lngsﬂachen HQ30, HQ100 und 1:2500 | ABU Mur W-L| 03.04 | 01-03 |o
HQ300, Basis DKM mit Querprofilen incl. Profiltafeln
I[_)algﬁpléine HWS30, Isolinien des Wasserspiegels, Basis 1:5000 |ABU Murw-L! 0305 | 01-02 |0
Lagepldne HW30, Wassertiefen, Basis DKM 1:5000 |ABU Mur W-L | 0306 | 01-02 |0
Ibz?(ghipléne HW30, Strémungsgeschwindigkeit, Basis 1:5000 |ABU_Mur W-L| 0307 | 01-02 |0
IézgS?spI[?Ea HW100, Isolinien des Wasserspiegels, 1:5000 |ABU MurW-L | 0308 | 01-02 |0
Lageplane HW100, Wassertiefen, Basis DKM 1:5.000 | ABU Mur W-L | 0309 | 01-02 |0
lﬁal(ghipiane HW100, Stromungsgeschwindigkeit, Basis 1:5000 | ABU Mur W | 0310 | 01-02 |0

1:2.500/

i L d 01 -02

Langsprofile mit Wasserspiegellagen in Flussachse 100 | T 9

1:1.000/
Fluss-Querprofile mit Wasserspiegellagen 200 ABU_Mur WL | 0312 | 01-74 |0
ggg;:;dproﬁle mit Wasserspiegellagen (Abstand < 1: ; g}of ABU Mur W-L | 0313 | 01-14 |0

. . 1:25007 | apiy Mur w-L | 0314 | 01-03 |0

hydrologische Langsprofile mit Bordvoll-Abfluss 100 - -
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3.3. Beschreibung der Abflusssituation bei HQj3,
3.3.1 Durchflussaufteilungen im Zu- und Abstrombereich

Das Gemeindegebiet erstreckt sich von Fluss-Km 157.985 bis Km 154.485 beidseitig
der Mur. Der Katastrailgemeindebereich Unterhaus liegt orographisch (in
Fliessrichtung gesehen) rechts der Mur und reicht bis Km 154.135.

Der Zustrémquerschnitt liegt bei Mur-Km 157.985, das zugehdrige Querprofil hat die
Bezeichnung QP 12 N. Das HQg3q betragt 1050 m®/s.

Fiur den Teilabschnitt bis zur Miandung Kainach betragt die geringste
Abflusskapazitdt am rechten Ufer 1048 m3s und am linken Ufer 1187 m®s. Es
kommt zu Ausuferungen vor allem bedingt durch die Uberlagerung des anteiligen
Zuflusses der Kainach von 200 m®/s (resultierend aus dem Hydrographischen
Langenschnitt der Mur).

Im Aubereich der Mindung Kainach sowie im riickgezogenen linksseitigen
Dammverlauf vor der Briicke Wildon reduziert sich das bordvolle Abflussvermégen
auf < 1000 m®/s.

Im FlieRabschnitt von der Briicke Wildon bis zum Ende des Gemeindegebietes
betragt die geringste Abflusskapazitat am rechten Ufer 1001 m3s (Bereich Bahnhof
Wildon) und am linken Ufer 1079 m3/s bei Km 155.485.

Der Abstromguerschnitt liegt fir den linken Uferbereich bei Mur-Km 154.485 und fir
den rechten Uferbereich bei Mur-Km 154.135, die zugehdrigen Querprofile haben die
Bezeichnung QP 47 N sowie QP 50 N. Das HQ3q betrégt insgesamt 1250 m%/s. Als
wesentlicher Zubringer miindet im Gemeindebereich die Kainach mit einem
anteiligen Abfluss von 200 m®/s.

Das Abflussgeschehen im Abstromquerschnitt teilt sich wie folgt:

= Linker Vorlandabfluss 99 m3/s
= Hauptgerinne Mur 1085 m?/s
= Rechter Vorlandabfluss 66 m3/s

3.3.2 Spiegellagengefille

Die Wasserspiegellage der Mur im QP 12 N betragt 297,37 m.0.A. und im QP 50 N
293,08 m.i.A. Bei einer Abschnittslange von 3800 m und einer Spiegellagendifferenz
von 4,29 m ergibt sich ein Spiegellagengefélle von 1,1%e.

Das Spiegellagengefille in den Vorlandbereichen variiert sehr stark, von
riickgestauten Bereichen (kein Gefalle) bis zu tiberstromten Bereichen (> Gefélle).
Es kann den beigelegten Lageplanen der Isolinien des Wasserspiegels M 1:5.000
entnommen werden, indem man die Differenzhdhe eines betrachteten
Teilabschnittes durch die entsprechende Teillange dividiert.
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3.3.3 Wassertiefen

Die max. Wassertiefe liegt in den AuRenbogenbereichen der Mur und betragt ca.
6,90 bis 7,20 m.

Im rechten Vorland bis zur Briicke Wildon erreicht die max. Wassertiefe ca. 2,0m,
stdlich vom Bahnhof Wildon kommt es zu Wassertiefen von bis zu 4,0m bedingt

durch die Einengung vom Wildoner Berg und dem riickgestauten Abfluss in diesem
Bereich.

Die max. Wassertiefe im linken Vorland wird im WeiRenegger Mithlkanal erreicht und
betragt ca. 2,7 m. Durch die stauende Wirkung der Zipreinerstrasse L215 betragt die
max. Wassertiefe lokal ca. 1,25 m. Sudlich der Klaranlage des AWV Grazerfeld

wirken die Hallen der Firma Ecoplast stauend und es kommt folglich zu Tiefen von
ca. 1,2 m.

3.3.4 Geschwindigkeiten

Die max. FlieBgeschwindigkeit der Mur betragt zwischen 3,6 m/s bis 3,8 m/s. Sie wird
in den Auenbogenbereichen sowie flussab der Wildoner Murbriicke erreicht. Im

Abstréombereich des Gemeindegebietes betragt die max. FlieBgeschwindigkeit der
Mur ca. 2,7 m/s.

Der GroBteil des Vorlandes nérdlich der Wildoner Murbriicke sind riickgestaute
Bereiche mit Geschwindigkeiten < 0,1 m/s. Lokal im Mindungsdelta und der
Ausbuchtungszone vor der Murbricke sowie im Mihlkanal werden
Geschwindigkeiten von < 0,8 m/s erreicht.

Sudlich vom Bahnhof Wildon im rechten Vorlandbereich betragt die max.
Geschwindigkeit 0,5 m/s.

Entlang des Weilenegger Miihlkanals fluRab der Murbriicke Wildon betragt die
FlieBgeschwindigkeit ca. 1,5 m/s und erreicht in Briickenquerschnitten Maximalwerte
von > 2,0 m/s (Druckabfiuss).

Der GroBteil des Siedlungsbereiches im linken Vorland ist riickgestaut, entlang des
Mahlkanals zwischen den Wegen Untere Aue und Im Morregrund | betrigt die
Abflussgeschwindigkeit ca. 0,5 m/s.

Lokal kommt es beim Uberstrémen von stauenden Strassen- und Wegverlaufen zu
Geschwindigkeitszunahmen.
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3.4. Beschreibung der Abflusssituation bei HQ4qo
3.4.1 Durchflussaufteilungen im Zu- und Abstrombereich

Der Zustromquerschnitt liegt bei Mur-Km 157.985, das zugehorige Querprofil hat die
Bezeichnung QP 12 N. Das HQiqo betragt 1400 m*s und gliedert sich in Teilstréme
wie folgt:

= Linker Vorlandabfluss 46 m3/s
* Hauptgerinne Mur 1305 m®/s
= Rechter Vorlandabfluss 49 mifs

Fir den Teilabschnitt bis zur Mindung Kainach betragt die geringste
Abflusskapazitdt am rechten Ufer 1048 m3s und am linken Ufer 1187 m%s. Es
kommt zu Ausuferungen verstarkt durch die Uberlagerung des anteiligen Zuflusses
der Kainach von 150 m?s (resultierend aus dem Hydrographischen Langenschnitt
der Mur).

Im Aubereich der Mindung Kainach sowie im riickgezogenen linksseitigen
Dammverlauf vor der Briicke Wildon reduziert sich das bordvolle Abflussvermégen
auf < 1000 m3/s.

im Tliebabschnitt von der Brliicke Wildon bis zum Ende des Gemeindegebietes
betragt die geringste Abflusskapazitat am rechten Ufer 1001 m®/s (Bereich Bahnhof
Wildon) und am linken Ufer 1079 m®/s bei Km 155.485.

Der Abstromquerschnitt liegt fir den linken Uferbereich bei Mur-Km 154.485 und fiir
den rechten Uferbereich bei Mur-Km 154.135, die zugehorigen Querprofile haben die
Bezeichnung QP 47 N sowie QP 50 N. Das HQ4qg betragt insgesamt 1550 m?/s. Als
wesentlicher Zubringer miindet im Gemeindebereich die Kainach mit einem
anteiligen Abfluss von 150 m?/s.

Das Abflussgeschehen im Abstrémquerschnitt teilt sich wie folgt:

= Linker Vorlandabfiuss 347 mils
» Hauptgerinne Mur 1127 m3/s
= Rechter Vorlandabfiuss 76 m3/s

3.4.2 Spiegellagengefille

Die Wasserspiegellage der Mur im QP 12 N betragt 297,82 m.0.A. und im QP 50 N
293,19 m.0.A. Bei einer Abschnittsiange von 3800 m und einer Spiegellagendifferenz
von 4,63 m ergibt sich ein Spiegellagengefalle von 1,2%.

Das Spiegellagengefalle in den Vorlandbereichen variiert sehr stark, von
riickgestauten Bereichen (kein Gefélle) bis zu Uberstrdmten Bereichen (> Gefélle).
Es kann den beigelegten Lageplanen der Isolinien des Wasserspiegels M 1:5.000
entnommen werden, indem man die Differenzhthe eines betrachteten
Teilabschnittes durch die entsprechende Teillange dividiert.
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3.4.3 Wassertiefen

Die max. Wassertiefe liegt in den AuBenbogenbereichen der Mur und betragt ca. 7,0
bis 7,60 m.

Im rechten Vorland bis zur Briicke Wildon erreicht die max. Wassertiefe ca. 2,40m,
stdlich vom Bahnhof Wildon kommt es zu Wassertiefen von bis zu 4,30m bedingt

durch die Einengung vom Wildoner Berg und dem riickgestauten Abfluss in diesem
Bereich.

Die max. Wassertiefe im linken Vorland wird im Weienegger Miihlkanal erreicht und
betragt ca. 3,7 m (Mindung Wurzingbach). Durch die stauende Wirkung der
Zipreinerstrasse 1215 betragt die max. Wassertiefe lokal ca. 1,85 m. Sudlich der
Klaranlage des AWV Grazerfeld wirken die Hallen der Firma Ecoplast stauend und
es kommt folglich zu Tiefen von ca. 1,6 m.

3.4.4 Geschwindigkeiten

Die max. Fliegeschwindigkeit der Mur betragt zwischen 3,9 m/s bis 4,4 m/s. Sie wird
in den Aulenbogenbereichen sowie flussab der Wildoner Murbriicke erreicht. Im
Abstrémbereich des Gemeindegebietes betragt die max. FlieRgeschwindigkeit der
Mur ebenso wie im HQj3q ca. 2,7 m/s.

Der GroBteil des rechten Vorlandes nérdlich der Wildoner Murbriicke wird mit
Geschwindigkeiten < 0,3 m/s gleichmaRig durchstromt. Lokal im Miindungsdelta und

der Ausbuchtungszone vor der Murbriicke werden Geschwindigkeiten von < 0,9 m/s
erreicht.

Sudlich vom Bahnhof Wildon im rechten Vorlandbereich betragt die max.
Geschwindigkeit 0,4 m/s.

Der Bereich zwischen Mur und WeiBenegger Mihlkanal nordwestlich der Heresch
Werke wird breitflachig mit Geschwindigkeiten von 0,2 bis 0,3 m/s tiberstromt.

Entlang des Weienegger Muhlkanals fluRab der Murbriicke Wildon betragt die
FlieRgeschwindigkeit ca. 1,8 m/s und erreicht in Briickenquerschnitten Maximalwerte
von bis zu 4,0 m/s (Druckabfluss).

Im Grofiteil des Siedlungsbereiches im linken Vorland betragt die Geschwindigkeit
ca. 0,2 bis 0,3 m/s. Entlang des Mihlkanals zwischen den Wegen Untere Aue und Im
Morregrund | betragt die Abflussgeschwindigkeit max. 0,8 m/s.

Lokal kommt es beim Uberstrémen von stauenden Strassen- und Wegverlaufen zu
Geschwindigkeitszunahmen.
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3.5. gemeindebezogene Auswertungen

3.5.1 anteilige Uberflutungsfiichen je Katastralgemeinde
Die anteilige Uberflutungsflache der KG Wildon betragt:

= im HQso: 2384 ha
= im HQqqp: 300,7 ha

Die anteilige Uberflutungsfléche der KG Unterhaus betragt:

= im HQaaZ 7.8 ha
= im Han.’ 7,9 ha

Aus der Uberflutung der Mur folgt somit ein Gesamtflichenanteil fur das
Gemeindegebiet Wildon im HQ30 von 246,2 ha bzw. im HQ100 von 308,6 ha.

3.2 betroffene Baulandflichenanteile je Katastralgemeinde

Die anteilige betroffene Baulandflache der KG Wildon betragt:

= im HQsp: 47,1 ha
* im HQ‘mqZ 49,9 ha

Die anteilige betroffene Baulandflache der KG Unterhaus betrégt:

= im HQg: 0,2 ha

= im HQw[}: 0,2 ha
Aus der Uberflutung der Mur folgt somit ein Gesamtflachenanteil fur das betroffene
Bauland® im Gemeindegebiet Wildon im HQ30 von 47,3 ha bzw. im HQ100 von
50,1 ha.
3.5.3 gefahrdete Objekte je Katastralgemeinde

Die Anzahl der gefahrdeten Objekte der KG Wildon betragt getrennt nach
Risikokategorien (siehe Erlauterung unter Kapitel 5):

= gefahrdet (ohne Klassifizierung): 76 Objekte

= hohes Risiko: 368 Objekte
= mittleres Risiko: 65 Objekte

in der KG Unterhaus sind keine Objekte gefahrdet.
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4. Konsensiiberpriifung — AP 4

Die  Konsenspriifung beinhaltet die Gegeniiberstellung der  aktuellen
Abflusskapazitaten mit dem Rechtsbestand in Regulierungsabschnitten.

Die beschriebene Konsenspriifung ist in folgenden Planbeilagen im Gesamtprojekt
graphisch dargestellt:

Projekt /
Mafstab Bereich Einlage | fortl. Nr. |V
AP 4 - Konsenspriifung 04-00

Ubersichtslageplan mit Abflusskapazitaten u.
Konsensen, Kennzeichnung der Differenzen

1:10.000 | ABU_Mur_W-L| 04-01 01 0

5. Risikoabschitzung — AP 5

Die Risikoabschétzung beinhaltet die Charakterisierung des Uberflutungsrisikos der
gefahrdeten Objekte einschlieRBlich Ausweisung der Restrisikogebiete. Das Ziel war
nicht die Beurteilung der Einzelobjekte, sondem die summarische Beurteilung von
zusammenhéngenden (Teil-)Gebieten.

Die Festlegung einer Matrix zur Bestimmung der Risikokategorien auf Basis des
Gefahrdungsgrades (Haufigkeit, Hohe und FlieRgeschwindigkeit der Uberflutung bei
HQ100) und der Schadensempfindlichkeit (Kategorien der gefiahrdeten Objekte);
wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber festgelegt und nachfolgende Einstufung

vorgenommen:
* Risikokategorie 1 ... maRiges Hochwasserrisiko
* Risikokategorie 2 ... mittleres Hochwasserrisiko
» Risikokategorie 3 ... hohes Hochwasserrisiko

Die beschriebene Risikoabschatzung ist in folgenden Planbeilagen im Gesamtprojekt
graphisch dargestellit:

Projekt /
MaRstab Bereich Einlage | fortl. Nr. |V|
AP 5 - Risikoabschitzung 05-00
Lageplan mit Anschiaglinien - Eintragung der
gefahrdeten Objekte, Kennzeichnung der 1:5.000 | ABU_Mur_W-L| 05-D1 01 0
Kategorie .
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6. Technisches MaRnahmenkonzept — AP 6

Das technische MaBnahmenkonzept beinhaltet einen generellen Vorschlag zur
Erreichung des Hochwasserschutzes der Siedlungsgebiete und Verkehrsanlagen
sowie zur Herstellung des konsensgem&Ren Zustandes.

Beispiele fiur generelle MaBnahmenvorschlage sind RiickhaltemaRnahmen,
Gelandeanhebungen bzw. Dammschiittungen, Weganhebungen, Beseitigung lokaler
Abflusshindemisse, Ausweisung von Vorbehaltsflichen fir spatere aktive
HochwasserschutzmaBnahmen, Ausweisung von Vorrangflachen fir den passiven
Hochwasserschutz, Konsensriicknahmen.

Die generellen MaRnahmenvorschldge miissen grundsatzlich entsprechend den
geltenden Férderungsrichtlinien (Wasserbautenférderungsgesetz) férderbar sein und

- darfen der Erreichung bzw. der Erhaltung des guten Zustandes (WRG 2003) nicht

entgegenstehen.

Als theoretisches MaRnahmenkonzept wurde eine generelle Dammerhéhung und
somit eine Abflusskonzentration in der Mur numerisch durchgerechnet. Das AusmaR
der erforderlichen Dammschiittungen sowie Abénderungen von StraRenanbindungen
durch Briickenhebungen (mittels Léngenschnittbetrachtungen im Gesamtprojekt) ist
in folgenden Planbeilagen graphisch dargestelit:

Projekt /
Malstab Bereich Einlage | fortl. Nr. |V

AP 6 — Technisches MaBnahmenkonzept 06-00

Langenschnitte objektbezogen 1:2.500/100 | ABU_Mur W-L | 06-01 | 01-11 |0

Ein genereller Vorschlag von MaBnahmen zur Erreichung des HW-Schutzes fiir
Siedlungsgebiete und Verkehrsanlagen ist aufgrund des AusmaRes der
Uberflutungsflachen nur als gesamtes Manahmenpaket sinnvoll und zielfihrend.

Folgende 4 Kategorien von MaRnahmenkonzepten wurden angedacht:
1. Nulllosung mit Bestandssicherung

IST-Zustand  erhalten und zur Reduzierung des Restrisikos
(Dammbruchgefahr), das  Sichern der Uberstrdm- sowie der
Ruckstrombereiche, der querenden StraBenverlaufe, der Damme sowohl
wasser- als auch luftseitig sowie Sicherung der Briickenwiderlager;

2. Teillésung

einzelne Uberstrdmungsbereiche verschlieBen (z.B. Bricken, Damme,
Boschungsoberkanten), gezielt gesicherte  Ausstrémbereiche  mit
entsprechender  Energieumwandlung  errichten  sowie  gesichertem
Vorlandabfluss und Rickstrémung

Problematik:  keine  Schilechterstellung  berithrter Rechte  durch
Teilabflussverlagerung, Spiegelhebung sowie Beschleunigung des Abflusses
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3. Volle Lésung

keine Ausuferungen zulassen (z.B. Dammerhdhungen, verschlieRen von
Briicken, lokaler Gewasserausbau durch Aufweitungen)

Problematik: ~ Konzentration und Beschleunigung des  Abflusses,

Brickenhebungen, Dammerhdhungen, Sicherung der KW-Anlagenbereiche,
nicht férderbar;

4. Eigenvorsorge

Objektschutz an bestehenden Gebauden, hochwasserangepasste Neubauten
inkl. Grtlicher AusgleichsmaRnahmen

Grundsétzliche Anmerkungen:

Risikomanagement (Bewusstseinsbildung und Vorhersage) und HW-Management
sind sehr wesentliche Voraussetzungen.

AuszuschlieBen sind Amondierungen der Wohngebiete aufgrund hoher
Grundwasserspiegellagen sowie der Riickhalt der Vorlandabflisse aufgrund der
hohen Abflussfrachten (bis max. 58 Mio.m?) im linken Vorlandbereich.

HW-Schutzmafinahmen miissen rechtliche, technische und wirtschaftliche Kriterien
erflllen, sowie einer positiven Kosten-Nutzenuntersuchung entsprechen.

Im  Zuge der Erstellung eines ,Hochwasserrisikomanagementplanes®
(Zusammenfassung der Manahmen und deren Rangfolge) unter Koordination durch
die FA19B soll fiir das Gebiet von Weitendorf bis Spielfeld gemeindetibergreifend
ein Gesamtkonzept unter technischen, rechtlichen und wirtschaftlichen Aspekten
erarbeitet werden.
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7. Projektmanagement und Offentlichkeitsarbeit — AP 7

Ziele des Projektmanagements waren ein geordneter Projektsabléuf sowie ein
zeitgerechter befriedigender Projektsabschiuss.

Im Zuge von Informationsveranstaltungen erfolgte die Offentlichkeitsarbeit. Diese
wurden zum Teil im Amt der Stmk. Landesregierung, in der Bezirkshauptmannschaft
Leibnitz sowie in den Gemeinden abgehalten.

Die zeitliche Abfolge des Projektablaufs war wie folgt:

= 1. Koordinierungsbesprechung 01.Méarz 2007
OBB, FA 19A, FA 19B, BBL Leibnitz
= 1. Informationsveranstaltung

In der BH Leibnitz mit den Gemeinden 15.Mai 2007
= 2. Koordinierungsbesprechung 28.Juni 2007
OBB, FA 19A, FA 17B, AHP
= Begehung Bereich Weitendorf bis Lebring | 20.Nov. 2007

FA 19A, BBL Leibnitz, Pittino ZT GmbH - Ergebnisse verifiziert,
Anschlaglinien festgelegt

= Begehung Bereich Wagna bis Spielfeld 21.Nov. 2007

FA 19A, BBL Leibnitz, Pittino ZT GmbH - Ergebnisse verifiziert,
Anschlaglinien festgelegt

= Begehung Bereich Lebring bis Wagna 26.Méarz 2008
FA 19A, BBL Leibnitz, Pittino ZT GmbH - Ergebnisse verifiziert,
Anschlaglinien festgelegt

= 3. Koordinierungsbesprechung 28.April 2008
Vertreter der Fachabteilungen des Landes Steiermark
FA 19A, FA 19B, FA 17B, FA 13A, FA 13B, FA 16A, FA 18A
Vertreter der BH Leibnitz und BBL Leibnitz

AR Informationsveransta!tung

In der BH Leibnitz mit den Gemeinden

Offentliche Bekanntmachung der Ergebnisse der Studie  5.Juni 2008

Die Ergebnisse der Hochwasserabflussuntersuchungen sind fur die Bau- und
Raumplanungsbehodrden als gutachterliche Planungs- und Beurteilungsgrundlagen

anzusehen. Ab dem Zeitpunkt der Kenntnis der Untersuchungsergebnisse sind diese
zu beriicksichtigen.

Folglich wurden zuséatzliche detaillierte Informationsveranstaltungen in den
Gemeinden, unter Erauterung der speziellen értlichen  hydraulischen
Gegebenheiten, abgehalten (beginnend in Kalenderwochen 25 bis KW 28).
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Diese Veranstaltungen fanden in den Gemeindesmtern statt, wobei aus dem
Abflussgeschehen heraus Nachbargemeinden teilweise zusammengefasst wurden.
Geladen waren neben den Biirgermeisterinnen, die Amtleiterinnen und jene mit dem
bau- und raumordnungsrelevanten Bereichen betrauten Gemeindevertreterinnen
sowie die drtlichen Raumplaner und Vertreter der BBL Leibnitz.

Die Informationsveranstaltung fiir die Gemeinde Wildon fand am Montag, den
23.Juni 2008 im Gemeindeamt Weitendorf in der Zeit von 17.00h bis 19.00h statt,
zusammen mit den Nachbargemeinden Weitendorf und Stocking.

Anwesend waren gemaR Teilnehmerliste:

Name Gemeinde / Dienststelle Funktion

F. Plasser Weitendorf Vizeblrgermeister

F. Greiner BBL Leibnitz Bautechn. ASV

R.Janisch RPL DI Pumpernig Sachbearbeiter

S o s (RURAAAAL e ol
W Droforio AP Arch, Fleraagmer— RPL Sadihea o
W. Probst Wildon

F. Egger ' Stocking Birgermeister

Ch. Abel RPL Stocking e e N TETETE l
K.M. Pittino Pittino ZT GmbH Gutachter ABU Mur
R. Schabhuttl Pittino ZT GmbH Projektleiter ABU Mur

8. Schlusswort

Der vorstehende Technische Kurzbericht wurde ausschlieRlich auf der Grundlage der
vorgelegten Unterlagen, der gemachten Angaben sowie der Erkenntnisse aus den
Ortsbesichtigungen erstellt. Die Bearbeitung erfolgte unabhéngig und unparteilich.

Erstellt: Graz, am 07.08.2008

Verfasser: DI René SCHABHUTTL

Tel: +43 (0)316 831426 - 31

Fax: + 43 (0)316 831426 - 20
Mobil:  +43 (0)664 840 71 28
E-Mail:  rene.schabhueiti@zi-pittino.at

Freigabe: DI Urs Lesky '
Amt der Steiermérkischen Landesregierung
Fachabteilung 19A Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft
Referatsleiter Planungsraum Mur

Stempfergasse 5-7
8010 Graz

Tel.: +43 316 877-3089
Mobil: +43 676 8666 3089
Fax: +43 316 877 2480

e-malil: urs.leskv@stmk.av.at
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Gesamtinhalt der Projektsmappe Gemeinde

Gekiirzter technischer Bericht

Karte der Uberflutungsflache M 1:20.000
HQ1go IST-Zustand auf Basis OK 50

Angabe der lberstromten Flache [ha] sowie

der Uberstromten Baulandflache [ha]

Lageplan mit Uberflutungsflachen

HQ30, HQ10o IST-Zustand

auf Basis DKM M1:2.500
Inkl. Profillagen mit Profiltafeln (Durchflussangaben)

Lageplane der Isolinien des Wasserspiegels
HQ30 und HQ100 IST-Zustand
auf Basis DKM M1:5.000
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