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1 VORBEMERKUNGEN

Fiir die Grundstiicke ,Pechmann® soll ein Bebauungsplan eingereicht werden. Das Planungsgebiet
umfasst die Grundstiicke 259/6, 260/1, 260/5, 259/1, 260/6 (tw. Wald), 260/7 (tw. Wald), 255/3 (tw.
Wald), sowie geringfiigige Teilbereiche von 255/1, 258 und 266/2 der KG Unterhaus mit einem
FlachenausmaR von ca. 11.000 m? [2] .

Das ZT-Biro Mag. Erhard Neubauer wurde von der Klocher Bau Ges.m.b.H. ersucht eine
Baugrunderkundung durchzufiihren und ein geologisch—geotechnisches Gutachten hinsichtlich der
Untergrundverhltnisse, der Griindungsart, der Hangstabilitéit sowie der Sickerfahigkeit des Untergrundes
Zu erstellen.

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden am 01.10.2003 auf den betreffenden Grundstiicken
Sondierschlitze hergestelli, sowie Versuche zur Emittlung der Sickerfahigkeit des Untergrundes
durchgefuhrt. Des weiteren wurde zur Beurteilung der geologisch-geotechnischen Gesamtsituation die
n@here Umgebung des Planungsgebietes im Rahmen einer Ubersichtskartierung begangen.

Die Erkenntnisse aus den Erkundungsarbeiten und die Ergebnisse der Versickerungsversuche werden in
einem geologisch-geotechnischen Gutachten dargestellt. Die Ergebnisse dienen in weiterer Folge der
Ableitung von Aussagen hinsichtlich méglicher Griindungsarten, der Hang- und Boschungsstabilitat und
der Sickerfahigkeit des Untergrundes sowie der Dimensionierung der erforderlichen Sickeranlagen.

Ein Verzeichnis der im Text verwendeten Abkiirzungen ist dem Kapitel 11 zu entnehmen.

2 GRUNDLAGEN

Fir die Erstellung des gegensténdlichen Gutachtens standen die nachfolgend angefithrten Unterlagen
zur Verfiigung:

2.1 Projektspezifische Unterlagen

[1] Hierzegger, Univ. Prof. DI Dr. H.: Bebauungsplan Wildon — ,Pechmann® Gestaltungskonzept, M 1:500.
Eingegangen per E-mail am 24.09.2003.

[2] Hierzegger, Univ. Prof. DI Dr. H.: Verordnung zum Bebauungsplan ,Pechmann®. Eingegangen per E-mail
am 24.09.2003.

[3] BG4 architekten pete gleis + harald Jobst!: Vorentwurf Wohnhaus Fam. Meister Wildon / Pechmanngrinde

M 1:200. Ubergeben durch H. Jantscher, Kiécher Bau Ges.m.b.H. am 01.10.2003.

[4] Z1-Baro Mag. E__Neubauer: Eigene Aufnahmen im Zuge der Ubersichtskartierung  sowie
Baugrunderkundung vom 01.10.2003.

[5] Amt der Steiermérkischen Landesregierung, FA 19A: Starkniederschlagsmodelidaten (Lorenz-Skoda) von
Werndorf. Eingegangen per E-mail am 21.10.2003.

1
Querverweise im Text auf die bei der Bearbeitung verwendeten Un terlagen, die im Kapitel 2 zusammenfassend aufgelistet sind, wurden in eckige
Klammem gesetzt
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2.2 Aligemeine geologisch-geotechnische Unterlagen

[6] Flagel HW.& Neubauer, F.: Geologische Karte der Steiermark, M 1:200.000, mit Erlauterungen.
Geologische Bundesanstalt. Wien, Graz, 1984.

[7] Steininger, F.F. (Ed): The Early Miozane Lignite Deposit of Oberdorf, Voitsberg (Styria, Austria).- Jb Geol.
B.-A. 140/4 (Sonderband), 395-655, Wien 1998,

2.3 Aligemeine Unterlagen, Normen, Richtlinien etc

[8] Osterreichisches _ Normungsinstitut.  YNORM EN [SO 14688-1. Geotechnische  Erkundung  und

Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden. Teil 1: Benennung und
Beschreibung. Wien, 01.02.2003.

[9] Osterreichisches Normungsinstitut: NORM B 2506-1. Regenwasser-Sickeranlagen fur Ablaufe von
Dachflachen und befestigten Flachen. Wien, 01.06.2000.

[10] PN 1790: Ermittlung der erforderlichen Sickerflachen nach Kiker und Pénninger.

3 PROJEKTBESCHREIBUNG

Das Projektgebiet liegt im nordéstlichen HangfuBbereich des Buchkogels (siche Beilage 1). Auf einer
Flache von ca. 11.000 m? sollen 10 Einfamilienhiuser entsprechend [1] errichtet werden (Beilage 2). Die
ErschlieBung erfolgt {iber eine neu zu errichtende StraBe, die an den Bestand im Bereich GNr. 255/1
anschlief3t.

Die Einbindetiefe der geplanten Geb&ude in den Untergrund wird im siidwestlichen Bereich (Grundstiicke
5 bis 10) mehr als 5m betragen. Fir das Gebiude auf Grundstiick 8 liegen bereits detailliertere
Planungen vor, entsprechend [3] wird hier die Einbindtiefe etwa 6 m unter bestehender GOK betragen. Im
norddstlichen Bereich (Grundstiicke 1 bis 4) wird die Einbindtiefe mit etwa 3 bis 4 m auf Grund der
flacheren Hangneigung geringer sein.

4 GEOMORPHOLOGIE UND HYDROGEOLOGISCHE BESTANDSAUFNAHME

Morphologisch liegt das Projektgebiet im Bereich des HangfuBes des Buchkogels im Ubergangsbereich
zum Niveau der hbheren Flussterrasse des Murtales. Die Hangneigungen liegen im siidwestlichen Teil
des Projektgebietes (Grundstiicke 5 bis 10) zwischen ca. 20° und maximal ca. 30°. Gegen das
Grundstiick GNr. 260/2 verflacht der Hang auf etwa 10° (Beilage 5). Im norddstlichen Bereich
(Grundstiicke 1 bis 4) erreicht die maximale Hangneigung ca. 15°.

Siidwestlich des Projektgebietes Richtung Buchkogel ist der Hang sehr stark morphologisch gegliedert,
S0 wechseln Steilstufen mit Hangneigungen von mehr als 30° und Verebnungen ab. Auffallend sind
hangparallele Grabenbildungen (siehe Geldndeschnitt, Beilage 4; Fototafel, Beilage 5) auf einer Seehéhe
von ca. 385 m U.A. und ca. 410 m {i.A. Die im Geldnde beobachtbaren Strukturen kdnnen als Hinweis auf
eine alte Massenbewegung gewertet werden. Der gerade Wuchs des Baumbestandes zeigt aber keine
aktuelle Aktivitst dieser Massenbewegung an.

ften (Technische Geologie)
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An das Niveau bei 410 m ii.A. ist auch ein Quellvorkommen gebunden, das gefasst genutzt wird. Das
Uberwasser der Quelle sowie das Wasser von weiteren Austritten auf ca. 390 m U.A. versickert in den
Hangschuttablagerungen zwischen 385 m ii.A. und 365 m ii.A.

Bis auf einzelne Liicken ist der HangfuBbereich am NE-Abfall des Buchkogels bereits verbaut. Die
bestehenden Bauliicken werden landwirtschaftlich genutzt. Die steileren Hangbereiche des Buchkogels
sind bewaldet und werden forstwirtschaftlich bearbeitet.

5 REGIONALGEOLOGISCHER UBERBLICK

Das Projektgebiet liegt im Schwellenbereich zwischen Ost- uns Weststeirischem Tertidrbecken. Die
Sedimentabfolge innerhalb des Beckens reicht vom Ottnang/Karpart bis ins Pannon (ca. 20 MA b.p. bis
11 MA b.p.). Diese tertisren Abfolgen werden im Murtal von quartdren Terrassensedimenten tiberlagert.

Im Projektgebiet selbst sind Leithakalke und sandige Abfolgen des Badens (ca. 16 MA b.p. bis 15 MA
b.p.) aufgeschlossen. Die sandigen Abfolgen, die zum Teil sehr dicht gelagert, bis hin zu Sandsteinen,
ausgebildet sind, sind nordéstlich des Buchkogels von zumindest 335 m {A. bis ca. 390 miiA
anzutreffen. Dariiber folgen Leithakalke bis in den Gipfelbereich des Buchkogels (550 m ii.A.). An die
Grenze zwischen Sandabfolge und Leithakalk sind Quellaustritte gebunden.

N-S-streichende Dehnungsstrukturen (Abschiebungen) die im Zuge der mittel- bis spatmiozinen (ca.
13 MA b.p. bis 7 MA b.p.) ostgerichteten Dehnungstekionik entstanden [7] prigen das tektonische
Gefiigeinventar des Buchkogelgebietes. Diese Strukturen, die vom Buchkogel hangparallel gegen das
Murtal einfallen, bewirkten eine Auflockerung des Gebirges und damit einhergehend ein Abgleiten von
Gesteinsmassen nach Osten. Eine rezente Aktivitdt dieser Gleitbewegung konnte nicht festgestellt
werden.

6 BAUGRUNDERKUNDUNG

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus wurden am 01.10.2003 im Bereich der Grundstiicke ,Pechmann®
9 Schiirfe mit einem Ketten-Drehkranzbagger der Firma Schuster, 8345 Straden, nieder gebracht. Die
Festlegung der Schiirfpunkte — deren Lage aus Beilage 2 zu entnehmen ist — erfolgte aus geotechnischer
Sicht im Nahbereich der geplanten Einfamilienhduser bzw. von héheren Hanganschnitten.

Die kiinstlichen Aufschliisse erreichten eine maximale Tiefe von ca. 7,0 m unter bestehendem Terrain.
Das in den Aufschliissen angetroffene Material sowie der Schichtaufbau und die Grundwasserver-
héltnisse wurden parallel zur Herstellung der Schiirfe aus technisch-geologischer Sicht dokumentiert
(siehe Beilage 3). Die Ansprache der angetroffenen Bodenschichten erfolgte nach [8), Proben fiir
Laboruntersuchungen wurden keine entnommen.

Zur Emittlung der Sickerfahigkeit der angetroffenen Bodenschichten wurde im Sondierschlitz P-198-
S08/03 ein Versickerungsversuch nach [10] durchgefiihrt.

ZT Mag. Ethard NEUBAUER P-198-GA_01.doc
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Im Rahmen der Baugrunderkundung wurde auch eine Kartierung des nordéstlichen Abhanges des
Buchkogels im Bereich oberhalb des gegenstandigen Bauvorhabens bis auf etwa SH 420 m i.A.
durchgefiihrt. Die Kartierung diente der Erfassung méglicher Massenbewegungen und der Abkldrung der
geologischen Verhéltnisse in der Umgebung des engeren Projektgebietes.

7 UNTERGRUNDMODELL

Auf dem untersuchten Areal kénnen im Wesentlichen vier unterschiedliche Gesteinssteinsarten
unterschieden werden, die im Folgenden vom Liegenden zum Hangenden kurz beschrieben werden:

Sande: In den Sondierschlitzen P-198-S3/03 bis P-198-S8/03 wurden als liegendste Gesteinsart
Fein- bis Mittelsande aufgeschlossen. Diese Sande sind z.T. schluffig ausgebildet und kénnen wie
im Sondierschlitz P-198-S3/03 auch sandige Kieslagen fiihren. Charakteristisch fiir diese Sande ist
ihre dichte bis sehr dichte Lagerung. Einzelne Lagen sind auf grund ihrer Verfestigung schon als
~Sandstein® anzusprechen. In den hangenderen Bereichen zeigen die Sande zumeist eine
hellbraune bis braune Farbung, rostbraune Verfarbungen sind auf Oxidationsvorgénge durch
temporére Wasserfilhrung zuriickzufiihren. Die liegenden Anteile der Sande sind zumeist blaugrau
geférbt. Die ,Sandsteinlagen sowohl in den braunen als auch blaugrauen Varietsten zeigen z.T.
Kluftfiachen die mit Eisen/Mangankrusten liberzogen sind, was wiederum ein Hinweis auf eine
temporare Wasserfiihrung ist. In den Sondierschlitzen P-198-S1/03, P-198-S2/03 und P-198-S9/03
konnten die Sande nicht aufgeschlossen werden.

Hangschutt- und Bergsturzablagerungen: Uber den Sanden folgen unterschiedlich méchtige
Ablagerungen die auf gravitatives Gleiten und Fallen an den steilen Flanken des Buchkogels
zuriickzufithren sind. Es handelt sich vor allem um mitteldicht gelagerte Blécke und Steine aber
auch untergeordnet um Kiese wobei die Komponenten aus Leithakalk bestehen. Vor allem in den
Sondierschlitzen P-198-S1/03, P-198-S2/03 und P-198-S9/03, die im siidostlichen Bereich des
Projektgebietes liegen, sind diese Abfolgen besonders méchtig entwickelt, sodass ihre Basis in den
Schlitzen nicht erreicht wurde. Im Bereich der Sondierschlitze P-198-S3/03 bis P-198-S5/03 treten
sie hingegen in sehr geringen Méchtigkeiten auf.

Die Matrix, die die Rdume zwischen den grobklastischen Komponenten ausfiillt, setzt sich aus
unterschiedlich tonigen, sandigen Schiuffen zusammen. Die Matrix ist generell als gering plastisch
mit einer steifen bis halbfesten Konsistenz anzusprechen. In den Schiirfen P-198-S1/03 und P-
198-82/03 ist die Matrix zum Teil weich ausgebildet.

Anschiittung: Uber den Hangschutt- und Bergsturzablagerungen folgen in den Sondierschlitzen
P-198-S1/03, P-198-S2/03, P-198-S8/03 und P-1 98-89/03 kiinstliche, locker bis mitteldicht
gelagerte Anschiittungen die durch unterschiedliche Anteile von Ziegel- und Betonresten sowie
Leithakalkkomponenten charakterisiert sind. Die Matrix ist zumeist sandig bis schiuffig-sandig

ausgebildet.




Mutterboden, Bodenhorizont: Den Abschluss im Hangenden bildet ein zwischen 0,2 mund 0,4 m
maéchtiger Mutterboden. Er ist durchwegs sandig-schluffig, z.T. kiesig aufgebaut. Im Schurf P-198-
S2/03 fehlt der Mutterbodenhorizont. In Sondierschlitz P-198-S1/03 konnte ein iiberschiitteter
Bodenhorizont mit etwa 09m Ma&chtigkeit aufgeschlossen werden, der in seiner
Zusammensetzung etwa dem Mutterboden entspricht.

Aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung kann folgendes Untergrundmodell abgeleitet werden:

Im nordwestlichen Bereich der Grundstiicke -Pechmann — im Bereich der Sondierschlitze P-198-
S3/03, P-198-S4/03, P-198-S5/03 und P-198-S6/03 - liegen ab einer Tiefe von ca. 0,9 m bis etwa 2,0 m
unter GOK bis zur Endteufe in etwa 4 m Tiefe dicht bis sehr dicht gelagerte Sande vor. Dariiber folgen
locker bis mitteldicht gelagerte Hangschuttablagerungen mit unterschiedlichen Feinkornanteilen wobei
das Grobkorn aus kantengerundeten Leithakalk Komponenten besteht. Die Matrix dieser Ablagerungen
ist meist gering plastisch und weist eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. Den hangenden Abschluss
bildet ein sandig-schluffiger, z.T. kiesiger Mutterbodenhorizont.

Im siidostlichen Bereich — Sondierschlitz P-198-S1/03, P-198-S2/03 und P-198-S9/03 stellen sich die
Untergrundverhéltnisse  deutlich  anders dar. Hier konnten méchtige  Hangschutt- und
Bergsturzablagerungen aufgeschlossen werden, die durch gravitatives Gleiten und Fallen vom Abhang
des Buchkogels gegen das Murtal transportiert wurden. Obwohl die Sondierschlitze P-198-S2/03 bis auf
7.0m und P-198-S9/03 bis auf 5,7m unter GOK niedergebracht wurden, konnten die im NW
angetroffenen Sandhorizonte nicht aufgeschlossen werden. Die Komponenten der Hangschutt- und
Bergsturzablagerungen bestehen aus Leithakalk wobei Block- und SteingroBen dominieren. Die
Lagerung ist locker bis mitteldicht. Die Matrix zwischen den Komponenten ist schluffig ausgebildet mit
unterschiedlichen Anteilen an Ton und Sand. Die Matrix kann generell als gering plastisch mit steifer bis
halbfester Konsistenz angesprochen werden. Im Sondierschlitz P-198-S1/03 und P-198-S2/03 ist die
Konsistenz z.T. weich. Uber den Bergsturzablagerungen folgt in Sondierschlitz P-198-S1/03 ein etwa 0,9
méchtiger schluffig-kiesiger, gering plastischer, halbfester, Bodenhorizont. Sowohl dieser Bodenhorizont
als auch die zuvor beschriebenen Hangschutt- und Bergsturzablagerungen werden von etwa 1 m
machtigen Anschiittungen, die zum Geldndeausgleich aufgebracht wurden, iberlagert. Sie weisen neben
Komponenten aus Leithakalk auch Ziegel- und Betonreste auf. Die Lagerungsdichte ist locker. Den
hangenden Abschluss bildet auch hier ein sandig-schiuffiger, z.T. kiesiger Mutterbodenhorizont.

Der norddstliche Bereich — Sondierschlitz P-198-57/03 und P-198-S8/03 — bildet eine Ubergangszone
zwischen den beiden zuvor beschriebenen Bereichen. Hier konnten die dicht bis sehr dicht gelagerten
Sande in etwa 2,5 m bzw. 3,3 m unter GOK aufgeschlossen werden, sie werden aber hier bereits von
méchtigeren Hangschutt- und Bergsturzablagerungen iiberlagert. In Sondierschlitz P-198-S8/03 konnte
auch eine Anschittung aufgeschlossen werden.

Am 01.10. 2003 wurde in den niedergebrachten Sondierschlitzen kein Grundwasser angetroffen, wiewohl
aber Oxidationsbereiche und Eisen/Mangankrusten auf Kliifften auf eine temporédre, wenn auch
wahrscheinlich geringe Wasserfilhrung in den angetroffenen Gesteinen hinweisen. Einzig im
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Sondierschlitz P-198-S2/03 wurde in 6,2 m Tiefe Wasser angetroffen. Dabei diirfte es sich um Wasser
handeln, dass an der Grenze Sandabfolge zu Leithakalk auf etwa 390 m SH bis 410 m SH am NE-Abfall
des Buchkogels austritt und darunter zwischen 385 m SH und 365 m SH wieder in den Hangschutt- und
Bergsturzablagerungen versickert und dem Murtal zuflieRt.

8 TECHNISCH-GEOLOGISCHE BAUGRUNDBEURTEILUNG

Im Bereich der Grundstiicke ,Pechmann® stehen tertidre, dicht bis sehr dicht gelagerte Sande an, die ein
ginstiges Verformungsverhalten aufweisen und bei Belastung nur zu geringen, nicht differentiellen
Setzungen neigen.

Im nordwestlichen Bereich der Grundstiicke ,Pechmann® — im Bereich der Sondierschlitze P-198-S3/03,
P-198-S4/03, P-198-S5/03 und P-198-S6/03 — werden diese von gering méchtigen Hangschutt-
ablagerungen tberlagert. Auf Grund ihres Kornungsspektrums sind diese Hangschuttablagerungen als
bedingt scherfest einzustufen und reagieren bei Belastung mit nennenswerten Verformungen, die auch
lang andauernd und differentiell sein kénnen.

Im siidéstlichen Bereich — Sondierschlitz P-198-8§1/03, P-198-S2/03 und P-198-S9/03 — werden die dicht
bis sehr dicht gelagerten tertiiren Sande von Bergsturz und Hangschuttablagerung sowie Anschiittungen
uberlagert, die eine so groke Méchtigkeit erreichen (im Sondierschiitz P-198-S2/03 von mindestens 7 m),
dass die an ihrer Basis liegenden Sande mit dem zur Verfiigung stehenden Grabgerat nicht
aufgeschlossen werden konnten. Auf Grund  ihres  Kérnungsspekirums  sind diese
Hangschuttablagerungen als bedingt scherfest einzustufen. Sie reagieren bei Belastung mit
nennenswerten Verformungen, die auch lang andauernd und differentiell sein kénnen.

Im norddstlichen Bereich — Sondierschlitz P-198-S7/03 und P-198-S8/03 — konnten die dicht bis sehr
dicht gelagerten Sande in etwa 2,5 m bzw. 3,3 m unter GOK aufgeschlossen werden, sie werden hier von
maéchtigeren Hangschutt- und Bergsturzablagerungen bzw. Anschiittungen iiberlagert. Diese sind wie
bereits erwdhnt als bedingt scherfest einzustufen und reagieren bei Belastung mit nennenswerten
Verformungen, die auch lang andauernd und differentiell sein kénnen.

GroBe Bereiche der Grundstiicke ,Pechmann® werden von Bergsturzablagerungen eingenommen. Die
geologisch-geotechnische Kartierung des Bereiches iiber den fiir eine Bebauung vorgesehenen
Grundstiicken zeigt auf Grund der vorgefundenen Situation, dass diese Massenbewegung zumindest
iber hundert Jahre alt sein muss. Es gibt im gesamten Bereich oberhalb des Projektgebietes keine
Anzeichen fiir aktuelle und aktive Hanginstabilitaten.

Unbedeutende Wasserzutritte konnten nur im Sondierschlitz P-198-S2/03 festgestelit werden. Auf Grund
der vorliegenden Unterlagen [1] und [3] kann die Grindungsfuge des geplanten Gebiudes auf
Grundstiick 8 in diesem Bereich zu liegen kommen. Dies hat vor allem unginstige Auswirkungen auf die
Standsicherheit der Baugrubenbéschungen. Die Erkundung des Untergrundes erfolgte nach einer relativ
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niederschlagsarmen Zeit, eine stirkere ~Hangwasserfiihrung* nach stirkeren und vor allem langeren
Niederschlagsperioden ist nicht auszuschlieRen.

In Bereichen in denen die Griindung nicht ausschlieBlich in den dicht bis sehr dicht gelagerten Sanden
sondern in den oberflichennah aufgelockerten Sanden und in den Hangschutt- und
Bergsturzablagerungen erfolgt, sind MaBnahmen zur schadensfreien Griindung, dem Stand der Technik
entsprechend, vorzusehen (siehe Kap.9). Die Abnahme der Bodenverhiltnisse fiir die notwendigen
GrindungsmaBnahmen durch einen in Fragen der Geotechnik versierten Fachmann wird empfohlen

Bei der Herstellung von Boschungen kann es auf Grund der zum Teil lockeren Lagerung der
Anschiittungen bzw. Hangschutt- und Bergsturzablagerungen zu Nachbriichen kommen. Die
Baugrubenbéschungen sind daher entsprechend den tatséchlich angetroffenen Untergrundverhdltnissen
und den Boschungshéhen herzustellen und zu sichern (siehe Kap. 9). Bei Kontakt von
Niederschlagswasser mit den Hangschutt- und Bergsturzablagerungen kann es zu einer Herabsetzung
der Scherfestigkeit kommen. Es sind daher entsprechende MaRnahmen zur Vermeidung der Infiltration
von Niederschlagswasser im Bereich der Boschungen zu setzen.

Die anfallenden Dach- und StraRenwisser miissen dezentral im Bereich der jeweiligen Grundstiicke zur
Versickerung gebracht werden. Da die in den Sondierschlitzen aufgeschlossenen Gesteine generell
schlechte Sickereigenschaften zeigen, wurde im Sondierschlitz P-198-S8/03 zur Emittlung der
tatsdchlichen Sickerleistung des Untergrundes ein Sickerversuch durchgefiihrt. Ziel des Versuches war
es, die Sickergeschwindigkeit der mitteldicht bis dicht gelagerten Sande, die ab etwa 3,3 m unter GOK
anstehen, zu ermittein. Der Sickerversuch ergab fiir die im Sondierschlitz P-198-S8/03 aufgeschlossenen
mitteldicht bis dicht gelagerten Sande eine Sickergeschwindigkeit von 0,01 mm/s. Dieser Wert ist in
weitere Folge fir die Dimensionierung von entsprechenden Sickeranlagen heranzuziehen (siehe
Kapitel 9).

Durch die, wie in Kapitel 9 beschriebene, dezentrale Versickerung sa@mtlicher auf Dach- und
Verkehrsfldchen anfallenden Oberflachenwisser ergibt sich eine Erh6hung der auf den gegenstandlichen
Grundstiicken versickernden Wasser (Dotation des Untergrundes) von etwa 5% gegeniliber dem
Istzustand. Diese GroBenordnung liegt weit unterhalb des natirlichen Schwankungsbereiches der in
diesem Gebiet fallenden Niederschlége und damit der natiidichen Dotation des Untergrundes. Bei einer
dezentralen Versickerung ist daher keine Abminderung der Hangstabilitzt gegeben.

In Bereichen, in denen die Versickerung der Oberfldchenwasser in den dicht bis sehr dicht gelagerten
Sanden erfolgt kénnen aus technisch-geologischer Sicht Setzungen ausgeschlossen werden. Bei
Versickerung in Hangschutt- bzw. Bergsturzablagerungen kénnen Setzungen in Folge innerer Erosion
nicht génzlich ausgeschlossen werden.

Da die Griindung der auf GNr. 259/1 vorgesehenen Bebauung (Haus 1, Beilage 2) in einer Tiefe von
zumindest 2,5 m unter bestehendem Geldnde erfolgt und zudem ein Abstand zu der auf GNr. 259/5
errichteten Stiitzmauer von zumindest 14 m eingehalten wird, sind aus der geplanten Bebauung, auch
unter Zugrundelegung eines unrealistisch flachen Lastausbreitungswinkels, keine zusatzlichen
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Belastungen der Stitzmauer gegeben. Dies gilt sinngemaR auch fiir die Neuerrichtung der geplanten
ZufahrisstraRe, da diese in die bestehende Morphologie eingeschnitten wird.

In Sondierschlitz P-198-S9/03 wurden bis zur Endtiefe bei 5,7 m, die in etwa dem Hohenunterschied
zwischen der GOK auf GNr. 259/1 und 259/3 entspricht, Hangschutt- und Bergsturzablagerungen
angetroffen. Damit kann mit groRer Sicherheit ausgeschlossen werden, dass durch die Versickerung von
Oberfldchenwéassern gem4R 9.2 eine zusatzliche Durchfeuchtung bergseits der Stiitzmauer eintritt.

9 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

9.1 Hinweise zu Griindung der Bauwerke

Es wird davon ausgegangen, dass sdmtliche zu errichtenden Objekte zumindest aus Keller- und
Erdgeschoss bestehen. Sollte eine Unterkellerung entfallen, sind die nachfolgend angefiihrten
MaRnahmen entsprechend zu adaptieren.

Grundsétzlich ist bei allen Wohnhiusern eine Grundung auf einer Bodenplatte vorzusehen. Liegt die
Griindungsfuge nicht zur Ganze im Bereich der dicht bis sehr dicht gelagerten Sande sondern zum Teil in
den der Hangschutt- und Bergsturzablagerungen, so sind entsprechende  Griindungsschlitze
herzustellen, die bis in die dicht bis sehr dicht gelagerten Sande reichen. Dies gilt voraussichtlich
jedentfalls fiir die Hauser 2 bis 6, wahrscheinlich auch fiir das Haus 7 (Lage der Hauser in Beilage 2).

Bei den Griindungsschlitzen handelt es sich um mit Beton B 180 verfiillte Baggerschlitze. Die schubfest
mit der Bodenplatte verbundenen Tiefgriindungselemente sind entsprechend den statischen Angaben
auszuteilen und miissen zumindest 0,5 m in dicht bis sehr dicht gelagerten Sande einbinden. Bei ihrer
Bemessung und Austeilung ist von einer zuléssigen vertikalen Pressung o,, = 350 kN/m? auszugehen,
wobei das Eigengewicht der Betonelemente nicht zu beriicksichtigen ist. Die Aufteilung ist auf jeden Fall
S0 vorzunehmen, dass die Schlitze mit ihren Léngsachsen primar unter tragenden Mauern zu liegen
kommen,

Talseitige Terrassenstiirze, Stiegenfundamente und Stiitzmauern sind ebenfalls mit der beschriebenen
Griindungmethode herzustellen.

Die Héuser 1 und 8 bis 10 werden innerhalb der Hangschutt- und Bergsturzablagerungen gegriindet.
Diese Objekte miissen mit einem steifen Kellergeschoss aus Ortbeton (.steife Schachtel*) ausgefiihrt
werden. Bei den Hausern 8 bis 10 kann es jedoch auf Grund der taisichlichen Untergrundverhdltnisse in
der Griindungsfuge notwendig werden die zuvor beschriebenen Griindungsschlitze auszufiihren. In
diesem Fall kann auf die Ausfilhrung des steifen Kellergeschosses verzichtet werden. Die Ausfiihrung
einer Bodenplatte ist jedoch unumganglich.

In Abh&ngigkeit der tatséchlich in der Griindungsfuge angetroffenen Untergrundverhéltnisse ist auch ein
ortlicher Bodenaustausch zur VergleichmaRBigung der Bettungsbedingungen denkbar.
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Baugrubensohlen miissen jedenfalls nach Fertigstellung durch einen in Fragen der Geotechnik
versierten Fachmann abgenommen und die sich daraus ergebenden MaBnahmen fiir die
Fundierung der Bauwerke festgelegt werden.

Aus technisch-geologischer Sicht wird jedenfalls eine Anpassung und wirtschaftliche
Optimierung des Griindungskonzeptes an die endgiiltige Geometrie der Bauwerke und die
tatsédchlichen Bauwerkslasten dringend empfohlen.

9.2 Hinweise zur schadensfreien Versickerung bzw. Ableitung von Drainage- und
Niederschlagswissern

9.21  Ableitung bzw. Versickerung von Drainagewissern

Die Fuge zwischen der Bodenplatte und den KellerauBenwinden muss vor Wasserzutritten dauerhaft
geschitzt werden. Im Fugenbereich sowie unterhalb der Bodenplatte ist ein allseitig, filterstabil mit
Geotextil umgebener, mindestens 0.2 m dicker Drainagekdrper mit einer talseitiger Ausleitung der
Drainagewasser auszufiihren.

Fir die Hauser 1 bis 4 kann dies allerdings auf Grund der Geldndeverhttnisse und der tatséchlichen
Bauwerksgeometrien unter Umstsinden nicht ohne Weiteres oder nur mit einem relativ groRen Aufwand
fur die Herstellung der Ableitung méglich sein. In diesem Fall wird aus technisch-geologischer Sicht
alternativ zur Ausleitung empfohlen, das Kellergeschoss in Dichtbetonbauweise auszufiihren oder einen
Pumpschacht am Tiefpunkt der Baugrube herzustellen. In letzterem Fall miissen die anfallenden Wisser
im Bedarfsfall durch eine schwimmergesteuerte Pumpe in die fiir die Versickerung vorgesehenen
Sickerschichte gepumpt werden. In beiden Fallen ist allerdings der zuvor beschriebene Drainagek&rper
auszufithren.

9.2.2  Versickerung von Dachwissern

Die Versickerung von Dachwissern auf den gegenstandigen Grundstiicken ist nur durch die Kombination
von Puffer- und Sickerschéchten mdglich.

Bei der Berechnung der notwendigen Schachtdimensionen wird davon ausgegangen, dass fir jedes
Gebéude eine eigene Sickeranlage errichtet wird. Dies ist auch im Sinne einer méglichst dezentralen
Einbringung der Dachwisser in den Untergrund zu sehen. Des Weiteren wurde von einer
abflusswirksamen Gesamtfliche (Dachfldche) pro Gebdude von 100 m? ausgegangen und ein
Abflussbeiwert von a=1 fiir hart gedeckte D&cher entsprechend ®NORM B 2506-1 angesetzt. Nach [9]
wurde als Mindestbemessung ein 5-jahrliches Regenereignis mit Regendauer bis 360 Minuten der
Berechnung zu Grunde gelegt. Die maBgebliche Regenhdhe ermittelt sich nach [9] mit 63,8 mm, die
zugrundegelegten  Niederschlagsdaten entstammen [5]. Die Versickerung der Dachwasser muss
unterhalb der Griindungsohle des jeweiligen Bauwerkes erfolgen. Bei einer — durch einen Sickerversuch
in den dicht bis mitteldicht gelagerten Sanden ermittelten — Sickergeschwindigkeit von 0,01 mm/s und
einem Sicherheitsbeiwert B=1 (der Riickhalt von Feststoffen muss durch einen der Sickeranlage
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vorgesetzten Filter sicher gestelit sein) ergibt sich daher nach [9] ein erforderliches Speichervolumen von
6,38 m® und unter Zugrundelegung einer wirksamen Sickerfliche von 1,76 m? (entspricht einem
Schachtdurchmesser von 1,5 m) eine erforderliche Stauhoéhe von ca. 3,6 m. Eine Zusammenstellung der
fur die Berechnung maRgeblichen Parameter ist Beilage 6 zu entnehmen.

Fur die bauliche Umsetzung der Berechnungsergebnisse sind demnach ein Pufferschacht und ein
Sickerschacht mit jeweils 1,5 m Durchmesser erforderlich. Die Schachttiefen haben jeweils 3,0 m zu
betragen. Der Pufferschacht ist dicht auszubauen, der Sicherschacht ist auf eine mit Geotextil allseits
ummantelte Filterschicht aufzustellen (siehe Beilage 7). Auf Hohe 1,5m ab Schachtboden sind die
beiden Schichte mittels Rohr (Durchmesser 100 mm) zu verbinden. Die Auffiillung der Schachtringrdume
hat lagenweise verdichtet mit Aushubmaterial zu erfolgen.

Das Gesamtspeichervolumen der beiden Schichte betragt ca. 10,5 m®, wobei die untere Hilfte des
Pufferschachtes fiir Brauchwasserzwecke (Nutzwasserpuffer) genutzt werden kann. Daraus ergibt sich
bei Vollfillung des Nutzwasserpuffers ein verbleibendes, nutzbares Speichervolumen von ca. 7,9 m’.
Das laut Berechnung fiir ein S-jahrliches Ereignis mit einem Bemessungsregen von 63,8 mm
erforderliche Speichervolumen liegt bei 6,38 m®, daraus ergibt sich eine positive Differenz von ca. 1,5m’
als Sicherheit. Fiir die volisténdige Versickerung des nutzbaren Speichervolumens von 7,9 m® wird eine
Zeit von 5,2 Tagen benétigt.

Als zusétzliche Sicherheit gegen ein Uberlaufen von Puffer- bzw. Sickerschacht bei Extremniederschlags-
ereignissen ist ein Uberlauf (Durchmesser 100 mm) vorzusehen. Diese Uberlaufwisser sind schadlos
abzuleiten (z.B. StraBenkanal oder Vorfluter).

AbschlieBend sei festgehalten, dass die beschriebenen Bodenverhiltnisse eine fachkundige
Planung abgestimmt auf die tatsichlichen Untergrundverhiltnisse und die Bediirfnisse der
Eigentimer (z.B. GroBe des Nutzwasserpuffers) sowie die Ausfiihrung unter fachkundiger
Aufsicht erfordem. Die Abnahme der Bodenverhiiltnisse im Bereich der Versickerungsanlagen
sowie die Durchfiilhrung von weiteren Versickerungsversuchen im Bereich der tatsichlichen
Sickerschéchte wird empfohlen.

9.2.3  Versickerung von Verkehrsflichenwiissern

Die Versickerung der auf den geplanten Verkehrsflichen anfallenden Niederschlagswéasser kann iiber
Rieselbette entlang der Verkehrsflichen erfolgen (siehe Beilage 8). Die Verkehrsflachen sind dazu mit
einem beidseitigem Gefille gegen die Rieselbette zu errichten. Die Versickerung der infiltrierenden
Verkehrflachenwésser erfolgt in weiterer Folge uber den Frostkoffer, der als allseitig mit Geotextil
filterstabil ummantelter Sickerkorper mit horizontaler Grundfiche und damit abgetreppt herzustellen ist.

Da allerdings von unterschiedlichen Sickerleistungen der in der Aufstandsfliche der Sickerkorper
angetroffenen Bodenschichten auszugehen ist, werden zuséitzlich Sickerschichte erforderlich, deren
tatsdchliche  Notwendigkeit, Austeilung und GroRe auf die tatsichlich angetroffenen
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Untergrundverhéltnisse angepasst werden kann. Die Einleitung der nicht im Bereich der Sickerkdrper zur
Versickerung gebrachten Wisser in die Sickerschéchte erfolgt iiber im Frostkoffer verlegte Drainagen.

9.3 Hinweise zu schadensfreien Herstellung von Béschungen und Baugruben

Auf Grundiage der zur Verfiigung stehenden Unterlagen [3] sind Baugrubenbdschungen mit
Kronenhdhen von bis zu 6 m zu erwarten. Fur die Herstellung der Baugrubenbdschungen ist zu
beachten, dass Btschungen in Lockergesteinen mit weicher bis steifer Konsistenz bei Béschungswinkeln
steiler als 2:3 nur kurzfristig standsicher sind. Schichtwasserfilhrung oder ungiinstige
Witterungsverhéltnisse wie z.B. Niederschldge kénnen bei steileren Boschungen zu deren lokalen
Versagen fiihren. Baugrubenboéschungen gréRerer Hoéhe und steilerer Neigung in Lockergesteinen
missen generell mit z.B. bewehrtem Spritzbeton und Systembodenvernagelung gesichert werden.

Fir erdstatische Berechnungen in locker gelagerten bzw. weichen Abfolgen konnen folgende
bodenphysikalische Parameter in Rechnung gestellt werden:

Raumdichte vy = 19 kN/m?
Reibungswinkel o = 28°
Kohésion c= 0 kNm?

Boschungen in den dicht bis sehr dicht gelagerten Sanden sind grundsétzlich wie Boschungen in
Lockergesteinen zu betrachten, wobei in diesen Gesteinen gunstigere Scherparameter von

Reibungswinkel o= 35°
0 kN/m?

Kohésion c
in Rechnung zu stellen sind.

Sollen Boschungen in halbfesten bis festen Abfolgen des Tertidrs mit den zuvor angegebenen
Boschungsneigungen auf Dauer bestehen bleiben, miissen entsprechende MaRnahmen zum Schutz der
Oberflachen vor Verwitterung wie z.B. Krainerwénde efc. gesetzt oder die Béschungen entsprechend
flacher ausgefiihrt werden. Die Standsicherheit bleibender Boschungsflichen mit Hohen iiber 1,0m
muss jedenfalls nach deren Herstellung von einem ausreichend versierten Fachmann beurteilt

werden.

Bei der Herstellung von Anschiittungen sind die Vorgaben der einschldgigen Regelwerke (z.B. Richtlinien
und Vorschriften fiir den StraBenbau - RVS) einzuhalten. Sollten weiche oder durchfeuchtete Abfolgen in
der Aufstandsfliche angetroffen werden, miissen durch einen versierten Fachmann entsprechende
MaBnahmen wie z.B. 6rtliche Bodenauswechslungen oder Kiesfilter festgelegt werden.

Vor jeglicher Geldndeanschiittung ist die bestehende Grasnarbe sowie die Humusschicht abzutragen.

Die Bdschungen von Anschiittungen, die mit aus dem Baugrubenaushub gewonnenen Lockergesteinen
hergestellt werden, diirfen Béschungswinkel von 1: 2 nicht iiberschreiten. Zusétzlich ist bei héheren
Anschiittungen entlang des BoschungsfuBes ein entsprechend dimensionierter Reibungskérper aus
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scherfestem Material einzubauen. Die Standsicherheit von bleibenden Anschittungen mit Hohen
Uber 1,0 m muss jedenfalls gesondert von einem versierten Fachmann iiberpriift werden.

Beim Einbau von Anschiittungen aus feinkdrnigen, bindigen Materialien ist auf den optimalen
Wassergehalt des Schiittmaterial groBtes Augenmerk zu legen, da die beim Baugrubenaushub
gewonnenen Lockergesteine bei zu hohem Wassergehalt nur schwer verdichtbar sind.

10 VERZEICHNIS DER BEILAGEN

Beilage 1 Ubersichtskarte des Projekigebietes
Beilage 2 Ubersichtslageplan M 1 : 500
Beilage 3 Geologisch-geotechnische Dokumentation der Sondierschlitze P-198-S1/03 bis P-198-

S9/03

Beilage 4 Geléndeschnitt

Beilage 5 Fototafel

Beilage 6 Dimensionierung von Sickeranlagen mit Speichervolumen - Versickerung iiber die
Schachtsohle

Beilage 7 Regelaufbau Sickeranlage — Dachwasser Versickerung

Beilage 8 Regelaufbau Sickeranlage — Verkehrsflichenwasser Versickerung

11 VERZEICHNIS DER ABKURZUNGEN

GNr. Grundstiicksnummer

GOK Geléndeoberkante

KG Katastralgemeinde

i.A iiber Adria

N Nord(en)

E Ost(en)

S Siid(en)

W West(en)

MA b.p. Millionen Jahre vor Heute

SH Seehohe

12 ZUSAMMENFASSUNG

Fur die Grundstiicke ,Pechmann® soll ein Bebauungsplan eingereicht werden. Das Planungsgebiet
umfasst die Grundstiicke 259/6, 260/1, 259/1, 260/6, 260/7, 255/3, 260/5, sowie geringfiigige
Teilbereiche von 255/1, 258 und 266/2 der KG Unterhaus mit einem FléchenausmaR von ca. 11.000 m2.

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus wurden am 01 .10.2003 im Bereich der Grundstiicke ,Pechmann®
9 Schirfe nieder gebracht und eine geologisch-geotechnische Kartierung der Umgebung des
Projekigebietes durchgefihrt. Auf Grund der Untergrunderkundungen kénnen drei geologisch-
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geotechnisch unterschiedliche Bereiche unterschieden werden. Im nordwestlichen Bereich liegen iber
dicht bis sehr dichten gelagerten Sanden gering méchtige Hangschuttablagerungen. Im siidéstlichen
Bereich erreichen Hangschutt- und Bergsturzablagerungen Méachtigkeiten von zumindest 6 m bis 7 m,
ihre Basis konnte nicht aufgeschlossen werden. Zwischen diesen beiden Bereichen gibt es eine
Ubergangszone in der die dicht bis sehr dicht gelagerten Sande in etwa 3 m Tiefe anstehen.

Im Kapitel 8 erfolgt eine Beurteilung der Untergrundverhaitnisse in Hinblick auf die in [1] geplante
Bebauung. In Kapitel 9 werden entsprechende geologisch-geotechnische Hinweise zur Bauausfiihrung
dargelegt.

Bei Einhaltung der im vorliegenden Gutachten formulierten Hinweise zur Bauausfiihrung (Kapitel 9) sowie
der einschidgigen, dem erprobten Stand der Technik entsprechenden Regeln des Erdbaues ist aus
technisch-geologischer Sicht die Bebauung der gegensténdigen Grundstiicke zu befiirworten.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass Abweichungen von den dargesteliten Bodenverhiiltnisse die
Beiziehung eines Fachkundigen sowie die Anpassung von BaumaRnahmen an geinderte
Randbedingungen erfordemn, die sich jedoch aus den dargestellten, flexibel gestaltbaren MaBnahmen
ableiten lassen.

Bearbeiter: Mag. Dr. Elmar Strobl
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